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1 Johdanto

Tama asiakirja on laadittu Tampereen Ranta-Tampellan alueen korttelille
numero 990 kuvaamaan maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuutta seka niihin
liittyvia toimenpiteita.

2 Viranomaismaaraykset

Pirkanmaan ELY-keskus on antanut pdatdksen PIRELY/76/07.00/2012
pilaantuneen alueen puhdistamisesta (ns. PIMA-p&datos) Ranta-Tampellan
alueelle 11.7.2014. P44t6sta on muutettu 2.9.2016.

PIMA-paatoksessa mm. madritetddn kunnostustavoitteet alueen
kunnostustoimille. Taiman lisaksi paatoksessa annetaan maarayksia alueen
rakentamistavoille, jatkotarkkailulle ja kaytolle. PIMA-paatos on esitetty taman
asiakirjan liitteessa 1 ja muutos paatokseen liitteessa 2.

3 Tehdyt toimenpiteet ja nykytilanne

Korttelin 990 alueella ei ole tehty aiemmin maaperdn kunnostustoita, silla
kortteli sijaitsee purettavan Kekkosentien alla. Kekkosentien purku on alkanut
helmikuussa 2017 ja se valmistuu maaperan kunnostustéineen vuoden 2017
aikana. Tampereen kaupunki vastaa pilaantuneen maan massanvaihdosta PIMA-
paatdksen mukaisesti pohjavedenpinnan tasoon asti. Kaupunki pyytda lausunnon
pilaantuneen maan kunnostustoiden riittavyydesta Pirkanmaan ELY-keskukselta
ennen kiinteiston hallinnan luovutusta.

Korttelin alueella ei ole ollut tarkkailussa olevia havaintoputkia, silld kortteli
sijaitsee purettavan Kekkosentien alla.

4 Rakentamistapaohje

Rakennukset tulee suunnitella ja rakentaa siten, ettei niiden alapohjista tai
maanalaisista seinista voi paasta korvausilmaa rakennuksen sisdilmaan.
Rakennusten alapuoliset pysakointihallit varustetaan erillisilla
ilmanvaihtojarjestelmilld Lisaksi l[apiviennit sekd muut raot tiivistetdaan RT-kortin
81-11099 “Radonin torjunta” mukaisesti.

Rakentaminen ja tarkkailu tehd&an liitteena 3 olevan rakentamistapaohjeen
(13.5.2016) mukaisesti.

5 Tarkkailu

Alueen tarkkailua tehdaan liitteen 4 Pohjaveden, huokosilman ja siséilman
tarkkailusuunnitelman (Ramboll Finland Oy, 10.2.2017) mukaisesti.

Tampereen kaupunki vastaa pohjaveden-, huokosilman ja sisdilman tarkkailusta
seka raportoinnista.
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Kiinteistoyhtio (tontin tuleva omistaja/haltija) vastaa tarkkailusuunnitelman
mukaisten ndytteenottopisteiden rakentamista ja siitd ettd ndytteenottajalla on
paasy naytteenottopisteille.

Korttelin 990 alueelle asennetaan nelja uutta havaintoputkea (PVP29, PVP30,
PVP31, PVP32). Putkien alustavat sijainnit on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Havaintoputkien alustavat sijainnit korttelin 990 alueella. Uudet
putket merkitty vihredllé ympyrdlld ja korttelin raja vihredlld
viivalla.

Taulukossa 1 on esitetty vastuutahot eri toimenpiteille korttelin 990 alueella.

Taulukko 1. Vastuutahot eri toimenpiteille korttelin 990 alueella

Toimenpide Vastuutaho
Pilaantuneen maan kunnostus massanvaihdolla PIMA- pdatoksen Tampereen
mukaisesti pohjaveden pintaan asti. Vastuu paattyy kun Pirkanmaan kaupunki

ELY-keskus on hyvaksynyt kunnostustoimenpiteet lausunnolla.

Pohjaveden, huokosilman ja sisailman tarkkailu Tampereen
tarkkailusuunnitelman mukaisesti kaupunki
Tarkkailuntulosten raportointi Tampereen
kaupunki
Tarkkailusuunnitelman mukaisten naytteenottopisteiden Kiinteistoyhtio
rakentaminen, ndytteenottajalla paasy ndytteenottopisteille. (tontin tuleva

omistaja/haltija)

Vastuu sopivista rakenteista ja rakentamistavasta Kiinteistoyhtio
rakentamistapaohjeen (13.5.2016) ja RT-kortin 81-11099 “Radonin (tontin tuleva
torjunta” mukaisesti omistaja/haltija)
Pilaantuneen maan mahdollinen kunnostus pohjaveden pinnan Kiinteistoyhtio
alapuolelta. (tontin tuleva

omistaja/haltija)

Korjaavat toimenpiteet ndytepisteiden, laitteiden ja rakenteiden Kiinteistoyhtio
osalta (tarkkailusuunnitelman kappaleen 4.5 mukaisesti) (tontin tuleva
omistaja/haltija)
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Kortteliin 990 perustettavien yhtididen yhtidjarjestykseen tulee kirjata seuraava
teksti:

“Yhtién tontilla ja Ranta-Tampellan alueella on suoritettu maaperén
kunnostustoimenpiteitd Pirkanmaan ELY-keskuksen pdicitéksen
PIRELY/76/07.00/2012 mukaisesti.

Alueella tehtyjen kunnostustoimenpiteiden jélkeen alueen kunnostustason
alapuoliseen maaperdén, pohjaveteen ja huokoskaasuun on jadnyt haitta-
aineita.

Haihtuvien haitta-aineiden kulkeutuminen rakennuksen alapuolelta rakennuksen
sisdilmaan tulee estéd varustamalla autohalli erillisellé
ilmanvaihtojérjestelmdlld. Autohallin tuuletus tulee varmistaa koneellisella
poistoilmanvaihdolla.

Yhtién on huolehdittava siitd, ettd ilmanvaihto on jatkuvasti toiminnassa
suunnitelman mukaisesti. (Ranta-Tampella, alapohjarakenteiden
rakentamistapaohje, Ramboll Finland Oy, 13.5.2016).

Liséiksi yhtién on huolehdittava siitd, ettd koko Ranta-Tampellan aluetta
koskevan “Pohjaveden, huokosilman ja sisdilman tarkkailusuunnitelman”
(Ramboll Finland Oy, 10.2.2017) mukaiset néytteenottopisteet rakennetaan
suunnitelman mukaisesti ja ettd néytteenottajalla on tarvittaessa pddsy
ndytteenottopisteille.

Alueella suoritettavasta tarkkailusta ja tarkkailun tulosten raportoinnista vastaa
Tampereen kaupunki.

Tarkkailu voidaan lopettaa Pirkanmaan ELY-keskuksen pddtékselld, kun
tarkkailusuunnitelman mukaiset tarkkailun péddttymisen edellytykset on
saavutettu.”



Pirkanmaan ELY-keskuksen paatds PIRELY/76/07.00/2012, 11.7.2014
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Tampereen kaupunki
PL 487
33101 TAMPERE

Tampereen kaupungissa kiinteistorekisteritunnukset 837-109-136-2, 837-
109-136-1-M504, 837-109-9903-0, 837-109-9906-0, 837-871-3-1, 837-109-
428-4, 837-109-9901-0, 837-109-429-1, 837-109-428-2, 837-109-428-1 ja
Ranta-Tampellan asemakaava-alueeseen kuuluva osa kiinteistésta 837-599-
2-1 osoitteessa Tampellan Esplanadi 15, Tampere.

VIREILLETULOPERUSTE

VIREILLETULOAIKA

Ymparistonsuojelulaki 78 §

22.5.2014

KIINTEISTON AIEMPI JA TULEVA KAYTTO

MAKSU

Ranta-Tampellan alue on osa entistda Tampellan teollisuusaluetta. Varsinai-
nen tehdasalue sijaitsi padosin rautatien etelapuolella. Tampella Oy:n teolli-
nen toiminta on alkanut Tampereella 1840-luvulla.

Ranta-Tampellan alue on muodostunut p&dasiassa Nasijarveen ajetuista
tayttdmassoista. Alue on luonnostaan ollut pddasiassa vesialuetta, jolla on
sijainnut kolme pienta kalliosaarta, joista suurin oli Myllysaari. Taytét on aloi-
tettu tiettAvasti jo 1860-luvulla ja tayttoja on tehty useassa eri vaiheessa.
Viimeisimmat tayttétyot on tehty 1990-luvulla. Ranta-Tampellan aluetta rajaa
etelasséd Tampere-Seindjoki -rata ja pohjoisessa ja lannessé Nasijarvi. Aluet-
ta halkoo ité-lansi -suunnassa nelikaistainen Kekkosentie (Vt 12).

2475 €
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Kutsunumero 029 5036000 PL 297
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Tulevaisuudessa Kekkosentie siirretddan maan alle louhittavaan Rantavaylan
tunneliin, jolloin Ranta-Tampellan alue vapautuu kokonaan rakentamiselle.
Kaupunginvaltuusto hyvéksyi 10.10.2011 Ranta-Tampellan asemakaavaeh-
dotuksen nro 8333. Hyvaksytyn asemakaavan mukaan Ranta-Tampellan
asuntoalueen keskelle tulee kanava, jonka vesi on yhteydessa Nasijarveen.
Asemakaavan mukaa alueelle tulee 150 710 k-m? varsinaista kerrosalaa
(asuintilaa seka palvelu- ja julkista tilaa). Kiinteistot eivat sijaitse luokitellulla
pohjavesialueella.

TUTKIMUKSET JA JATTEIDEN KASITTELYSUUNNITELMA

Kohteessa on tehty maaperan haitta-ainetutkimuksia vuosina 1993-2014.
Suunnittelukeskus Oy:n, MWH:n, Tampereen Infran ja Ramboll Finland Oy:n
toimesta. Tutkimusalueen maapera on tayttbmaata. Maa-aineksen seassa
on havaittu tuhkaa arviolta 55 000 m? alueella. Tuhkakerroksen paksuus on
ohuimmillaan noin 1 m paksuinen ja paksuimmillaan tuhkakerros jatkuu niin
syvalle, kuin kaivu on voitu ulottaa (noin 5 m). Tampereen kaupungin vuonna
2009 tekemissé kairauksissa tuhkaa on havaittu noin 16 m syvyyteen asti
ranta-alueella. Lisdksi maa-aineksen seassa havaittiin paljon rakennusjatetta
paaosin tiilta. Ranta-alueella taytdssa on paljon suuria betoninpaloja. Taytto-
kerrosten paksuus alueella vaihtelee, ollen enimmillaédn noin 20 m.

Tutkimusten perusteella alueen maapera on osittain pilaantunut raskasmetal-
leilla, dljyilla, PAH-yhdisteilla ja klooratuilla alifaattisilla hiilivedyilla. Myos ve-
den alainen tayttd on pilaantunut, joka ulottuu noin 50 metrin paahan ranta-
viivasta. Pilaantunutta maata (pitoisuudet yli alemman ohjearvon) arvioidaan
olevan 65 000-110 000 m® noin 35 000 m?:n alueella.

Kunnostus aloitetaan pohjaveden In Situ-kunnostuksella. Massanvaihdolla
kunnostettavat yli tavoitepitoisuuksien olevat pilaantuneet maa-ainekset toi-
mitetaan ymparistdluvan omaavaan kasittely- tai loppusijoituspaikkaan.

Tehostettu biologinen kunnostus

Tehostetussa biologisessa puhdistuksessa tavoitteena on optimoida haitta-

aineiden luonnollista biologista hajoamista maaperassa. Menetelméssa hyo-
dynnetaan maaperén ja pohjaveden luontaista mikrobikantaa. Tehostetussa
biologisessa puhdistuksessa syttetdén happea, vetta ja ravinteita (typpea ja
fosforia) maaperdan. Tarvittaessa maaperddn syttetdan ilmaa. Ravinteiden

syo6ttd maaperdan toteutetaan injektointikaivojen kautta veden avulla. Ne si-
joitetaan kokonaan maan alle, jolloin ne ovat suojassa jaatymiselté ja me-
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kaanisilta vaurioilta. Jokainen kunnostus raataléidaan olosuhteisiin sopivaksi.
Tarkka kunnostusprosessien seuranta mahdollistaa prosessien saatotoi-
menpiteet. Tarvittaessa kunnostusta voidaan jatkaa vahemman intensiivisel-
I& kunnostusjaksolla. In situ -menetelméaé on jarkevaa kayttaa maaperan
kunnostukseen siell&, missa kaivaminen on teknisesti hankalaa ja kallis to-
teuttaa, kuten rakennusten tai muiden rakenteiden ympéaristossa tai alla, ko-
van pintamateriaalin alla, syvalla maaperassa ja laajoissa pilaantumistapa-
uksissa. Tehostetun biologisen puhdistuksen avulla saavutetaan samalla ka-
sittelylla seka maaperan ettd pohjaveden puhdistuminen. Kunnostuksen ai-
kana alueella tapahtuvat toiminnat voivat jatkua tavalliseen tapaan. Varsinai-
nen kunnostusvaihe ei aiheuta hairiotd ympéaristoon. Menetelman on todettu
toimivan kohteen maaperasta I6ytyneille haitta-aineille.

Kemiallinen hapetus

Kemiallisessa hapetuksessa éljyhiilivetyjen luontaista hajoamista nopeute-
taan kemiallisen hapettimen avulla. Hapetuskemikaalina voidaan kayttaa ve-
typeroksidia tai otsonia. Hapettamalla 6ljy muutetaan haitattomampaan muo-
toon. Vetyperoksidi sydtetaan liuoksena syéttokaivon kautta suoraan pilaan-
tuneeseen kerrokseen. Syo6ttdkaivoina kaytetdan alueelle asennettavia put-
kia. Kemikaali tulee sy6ttaad maaperdan siten, etta se levidd maaperaan pai-
novoimaisesti, eli injektiopiste on valittava timan mukaan.
Injektointipisteessa seurataan l[ampdétilan ja paineen kehitysta seka ilman
happipitoisuutta. Injektoinnin aikana ja sen jalkeen (vahintaan 2 vrk) pumpa-
taan virtaussuunnan alapuolelta vetta, joka injektoidaan takaisin, joko injek-
tointipisteeseen tai sen laheisyyteen. Kemiallisen hapetuksen edistymista
seurataan orsivedesta ja/tai pohjavedesta otettavin nayttein ja/tai jatkuvatoi-
misilla mittareilla. Tarkkailuohjelma tulee suunnitella kohteeseen sopivaksi.
Kemiallinen hapetus soveltuu niihin kohteisiin, jossa massanvaihto olisi muu-
ten hankalaa ja kallista. Rakennusten alla ja laheisyydessa tehtava kemialli-
nen puhdistus vaatii tarkan tiedon alueella sijaitsevista herkista rakenteista,
silla nopeassa hapetusreaktiossa syntyy rajahdysherkkid kaasuja. Kemiallis-
ta hapetusta voidaan soveltaa kohteeseen samalla tavalla kuin biologisia
puhdistusmenetelmia, joko niille vaihtoehtoisena menetelméana tai niiden rin-
nalla. Kohteeseen valittu urakoitsija tekee tarvittavia lisdanalyysejé, joiden
avulla paatetaéan tarvittavan hapettimen laatu ja maara.

Vesien kasittely

Suunnitellun kanavan kaivu ja tayttoty6t toteutetaan hyvin lapaisevan tayton
takia markatyéna. Kanavakaivannon pohja ulottuu noin 3-4 m pohjaveden
alapuolelle. Kanavan rakennusty6t (kaivu, taytto ja elementtien asennus)
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aloitetaan kanavan keskiosasta ja sita jatketaan kohti Nasijarvea ja Tammer-
koskea. Kaivantovedet virtaavat avonaisen kaivannon suuntaan, eika kai-
vannosta ymparistoon. Kanava rakennetaan betonielementeista, jolloin siita
tulee niin tiivis, etta taytdn sisdista vettd ei paase tihkumaan kanavaan. Lah-
tokohtaisesti kanavaan kertyvaa vetta ei pumpata. Tyoteknisista syista tai
ennen kayttoonottoa kanavassa olevan veden laadun takia kaivannos-
ta/kanavasta voidaan joutua poistamaan vesia pumppaamalla. Ensisijaisesti
pumpattavat vedet imeytetdan maastoon, kuitenkin siten, ettéd imeytyspaikat
sijaitsevat vahintaan 50 m etéaisyydella rantaviivasta. Toissijaisena vaihtoeh-
tona on johtaa pumpattavat vedet laskeutusaltaan ja mahdollisen hiek-
kasuodattimen kautta viemariin. Tutkimustietojen perusteella kaivantovesien
haitta-ainepitoisuudet eivat rajoita niiden johtamista viemariin. Mahdollisesti
pumpattavien vesien laatua tarkkaillaan viikoittain.

Kaivantoihin kertyva 6ljyinen vesi pumpataan 6ljynerotuslaitteiston kautta
puhtaaseen maaperaan imeytettavaksi. Alueilla, joilla pohjavedessa on ha-
vaittu kloorattuja alifaattisia hiilivetyja, tulee vedesta maarittaa naiden maara
ja tarvittaessa kasitellda ne ymparistolle haitattomalle tasolle esim. aktiivihiilen
avulla.

Valmiin kanavan liittymakohdat vesistoon avataan vesistorakentamisen ajak-
si rakennettavan suojaverhon sisapuolelta. Kanavan suun ja purkukohdan
alueiden maapera ei ole tutkimusten perusteella pilaantunut. Valmiista kana-
vasta poistetaan mahdolliset haitta-ainepitoiset vedet ennen kayttdottoa, jol-
loin kayttbonoton yhteydessa haitta-aineita ei paése vesistoon.

Kunnostustavoitteet maaraytyvat maankayton perusteella. Koko alueelle,
paivakodin ja leikkipaikkojen alueille seka putkilinjoja ympardiville maa-
aineksille on esitetty haitta-ainekohtaiset tavoitepitoisuudet.

PILAANTUNEISUUDEN JA PUHDISTUSTARPEEN ARVIOINTI

Alueelle on tehty kohdekohtainen riskinarviointi osin kvalitatiivisena (laadulli-
nen) ja osin kvantitatiivisena (maéarallinen) tarkennettuna arviointina VNa
214/2007 mukaisesti. Riskinarvioinnissa on keskitytty kulkeutumisriskeihin
seka terveys- ja ymparistoriskeihin ja ekologisiin riskeihin. Tarkastelussa on
huomioitu haitta-aineiden ominaisuudet, kulkeutumisreitit seka haitta-aineille
mahdollisesti altistuvat kohderyhmat. Kunnostustarpeen selvittdmiseksi kai-
kille kriittisille haitta-aineille on maaritetty kunnostustavoitteet huomioiden
mahdolliset eri maankayttomuodot tarkastelualueella. Tavoitepitoisuudet on
laskettu ainoastaan pohjaveden pinnan ylapuolisille maakerroksille. Terveys-
riskin perusteella pohjaveden pinnan tasoon (n. 3 m nykyisestd maan pin-
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nasta) tehtavat kunnostustoimenpiteet ovat riittavia. Tatd syvemmista maa-
kerroksista kaiken pilaantuneen maa-aineksen poistaminen edellyttaisi mitta-
via kaivut6itad pohjavedenpinnan alapuolella (tayton syvyys noin 15 m). Mitta-
villa pohjavedenpinnan alapuolella tapahtuvilla kaivutéilla olisi vesiymparis-
ton kannalta haitallisia vaikutuksia ja hanke olisi taloudellisesti mahdoton to-
teuttaa. Korkeimmat haitta-ainepitoisuudet on todettu 0...2 metrin syvyydella
nykyisestd maan pinnasta.

Tavoitepitoisuuksien laskennassa on ensin huomioitu haitta-aineiden aiheut-
tamat terveysvaikutukset. Taman jalkeen terveysperusteisia tavoitepitoisuuk-
sia on verrattu ekologisperusteisiin tavoitepitoisuuksiin. Maaperan puhdistus-
tarpeen arviointi on tehty paaosin tahattoman maan sydnnin perusteella. Ris-
kinarvioinnin perusteella maaperan ja pohjaveden haitta-aineet aiheuttavat
riskeja terveydelle (toksisuus ja syopavaarallisuus). Maansyonnin ja siséil-
man hengityksen kautta tapahtuvaa altistusta ei voida pitdé hyvaksyttavana,
vaan alueella tarvitaan kunnostustoimenpiteita. Kunnostukselle on maaritetty
laskennallisesti riskittomat tavoitetasot. Alueen maapera ja pohjavesi tulee
kunnostaa riskinarvioinnissa esitetylle turvalliselle tasolle.

Pohjaveden aiheuttamien riskien arviointiin ja kunnostukseen liittyy epavar-
muuksia, minka vuoksi riskit tulee kunnostuksen liséksi hallita myos raken-
teellisin ratkaisuin. Pohjavedessa esiintyvien haihtuvien yhdisteiden aiheut-
tamien sisailmariskien ja haitta-aineiden esiintymiseen liittyvien epavarmuuk-
sien vuoksi koko alueella rakennukset tulee suunnitella ja rakentaa siten, ett-
ei niiden alapohjista tai maanalaisista seinista voi paasta korvausilmaa ra-
kennuksen sisdilmaan. Myds lapiviennit tulee toteuttaa tiiviind. Rakennusten
maanalaisten osien ja asuinkerrosten ilmanvaihto ei saa olla yhteydessa toi-
siinsa. Rakennusten alapohjan tulee olla tuulettuva (radonputkitus tai tuulet-
tuva rydmintatila). Rakennusten alapuolinen ilma tulee voida tarvittaessa
poistaa koneellisesti rakennusten alta.

Maaperan sisaltamat haitta-ainepitoisuudet tulee ottaa huomioon kaikissa
kohteessa tulevaisuudessa tehtavissa maankaivu- ja siirtotdissd. Kunnostus-
toimenpiteiden jalkeen kohde merkitdan pilaantuneena alueena viranomais-
ten rekistereihin ja kaikissa kiinteistolla tehtavisséa kaivutéissa tulee huomioi-
da pilaantuneet maa-ainekset, silla kaikkea pilaantunutta maa-ainesta ei
kunnosteta.

Kaikkien kaapeli- ja putkilinjojen (myds muiden kuin vesijohtojen) seka kaivo-
jen ymparysmaat tulee puhdistaa 1 metrin etdisyydelta putkesta kaikkiin
suuntiin, mikd vahentaa haitta-ainepitoisen maa-aineksen kaivua mahdollis-
ten huoltotdiden yhteydessa. Vesijohtojen osalta em. toimet pienentavat
mya0s haitta-aineiden kulkeutumista maaperasta juomaveteen. Juoma-
vesikulkeutumisen vuoksi vesijohtomateriaaliksi alueelle on valittava mahdol-
lisimman diffuusiotiivis materiaali kulkeutumisen ehkaisemiseksi.

Kun edella esitetyt maaperan ja pohjaveden kunnostustoimenpiteet seka
muut riskinhallintatoimenpiteet toteutetaan, voidaan asumista alueella pitaa
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turvallisena, eika alueen asukkaille tai tyontekijoille katsota aiheutuvan terve-
yshaittoja tai kohteen maa-ainesten haitta-ainepitoisuuksista aiheutuvaa viih-
tyvyyshaittaa.

Riskinarvioinnin perusteella maaperassa olevat haitta-aineet aiheuttavat ris-
keja seka terveydelle (toksisuus ja syopéavaarallisuus) etta ymparistolle.
Maansyonnin ja sisdilman hengityksen kautta tapahtuvaa altistusta ei voida
pitdd hyvaksyttavana, joten alueella tarvitaan maaperan kunnostustoimenpi-
teitd. Kunnostukselle on maaritetty laskennallisesti seuraavat riskittomat ta-
voitetasot eri alueittain:

Kunnostustavoitteet pohjaveden pinnan yldpuoliselle maaperiille.

Haitta-aine Suurin to- Kunnostustavoite Kunnostustavoite leikki-
dettu pitoi- koko alue mg/kg paikka ja paivakodin alue
suus mg/kg seka putkilinjat mg/kg

Antimoni, Sb 110 20 2

Arseeni, As 69 50 25

Koboltti, Co 131 130 20

Kromi, Cr 920 300 100
Kupari, Cu 1660 1000 100
Lyijy, Pb 1200 170 60
Nikkeli, Ni 1310 500 50
Sinkki, Zn 5140 1000 200
Vanadiini, V 283 250 100
Antraseeni 19 15 1
Asenafteeni 7,4 7 1
Asenaftyleeni 8 8 1
Bentso(a)antraseeni 42 15 1
Bentso(a)pyreeni 27 3 0,2
Bentso(b)fluoranteeni 27 15 1
Bentso(g,h,i)peryleeni 20 15 1
Bentso(k)fluoranteeni 12 12 1
Fenantreeni 99 15 1
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Fluoranteeni 110 15 1
Fluoreeni 16 15 1
Indeno(1,2,3- 23 15 1
c,d)pyreeni
Kryseeni 38 15 1
Naftaleeni 4,4 4 1
Pyreeni 89 15 1
PCB-yhdisteet 1,6 0,6 0,1
Oljyhiilivedyt 12000 300 300
C10...Cc21
Oljyhiilivedyt 14000 600 300
C21...C40
Tetrakloorieteeni 0,64 0,64 0,01

Myds pohjavedelle on maaritetty kunnostuksen tavoitetasot laskennallisesti,
silla alueen pohjavedessa on todettu paikoin suuria kloorattujen liuottimien
pitoisuuksia. Tavoitepitoisuudet on maaritetty ainoastaan klooratuille liuotti-
mille, silla muita haihtuvia yhdisteita ei ole todettu pohjavedessa merkittavina
pitoisuuksina. Haihtumattomien yhdisteiden pitoisuuksille ei ole tarkoituk-
senmukaista maarittaa tavoitepitoisuuksia, silld alueen pohjavetté ei kayteta
talousvetena.

Pohjaveden kunnostustavoitteet kohteessa:

Haitta-aine Suurin to- Kunnostustavoite
dettu pitoi- koko alueelle pg/l
suus pg/l
Vinyylikloridi 25 0,5
Dikloorieteenit 10 10
Trikloorieteeni 10 10
Tetrakloorieteeni 10 10
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Muu riskienhallinta

Vaikka pohjavesi kunnostetaan riskittomalle tasolle, liittyy kloorattujen liuot-
timien esiintymiseen ja kulkeutumiseen kunnostuksen jalkeisesséakin tilan-
teessa epavarmuuksia.

Siséailmariskit tulee kunnostuksen liséksi hallita rakenteellisin ratkaisuin:

. Kaikkien suunnittelualueen rakennusten alapohjat ja maanalaiset
seinét tulee toteuttaa mahdollisimman tiiviing, jotta siséilmaan kulkeutuvan
mahdollisesti haitta-ainepitoisen huokoskaasun méaara olisi mahdollisimman
vahainen

. Maanalaisia tiloja (esimerkiksi parkkihallit) ei saa ottaa asuinkayt-
toon, eivatka maanalaisten tilojen ja asuinkerrosten ilmanvaihdot eivat saa
olla yhteydessa toisiinsa.

Edella mainittujen lisaksi sellaisissa rakennuksissa, joiden pohjakerros on
asuin- tai liiketilakaytéssa (kaytannéssa muut kuin sellaiset rakennukset, joi-
den pohjakerros on pysakdinti- tai varastotilaa), sisailmakulkeutumista on
hallittava seuraavasti:

. Rakennusten alapohjat tulee rakentaa tuulettuvina (tuulettuva ala-
pohja tai radontuuletus)
. Alapohjien tuuletusta on voitava tarvittaessa tehostaa koneellisella

tuuletuksella.

Vesijohtoveden kautta tapahtuvaa altistumista tulee ehkaista pilaantuneen
maan kunnostuksella vesijohtolinjojen ympariltd. Koska pohjavesi voi mas-
sanvaihdosta huolimatta edelleen kuljettaa haitta-aineita kosketuksiin vesi-
johdon kanssa, tulee putkimateriaaliksi valita mahdollisimman diffuusiotiivis
materiaali, joka vahentaa kulkeutumisriskia vesijohtoveteen.

Kaikkien kaapeli- ja putkilinjojen (my6s muiden kuin vesijohtojen) seké kaivo-
jen ymparysmaat tulee vaihtaa maa-aineksiin, joiden pitoisuus on alle VNa
214/2007 mukaisen kynnysarvon (lukuun ottamatta arseenia) 1 metrin etai-
syydelta putkesta kaikkiin suuntiin, mika vahentaa haitta-ainepitoisen maa-
aineksen kaivua tulevien huoltotdiden yhteydessa.

Ravintokasvialtistuksen estamiseksi alueen maaperassa ei saa viljella ravin-
tokasveja edes kunnostuksen jalkeen, silla kunnostuksen lopputuloksena
alueen maaperdén jaa kohonneita haitta-ainepitoisuuksia. Alueen maape-
raan ei saa istuttaa puita tai pensaita, jotka tekevat syotavia hedelmia, ja joi-
den juuret saattavat ulottua pilaantuneeseen maakerrokseen.
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Terveydellisista ja ymparistonsuojelullisista syista kiinteistjen alueilla olevat
pilaantuneet maa-ainekset tulee poistaa.

LAUSUNNON ANTAJAT

Pirkanmaan ELY-keskus on neuvotellut 9.7.2014 pilaantuneen alueen
kasittelystd Tampereen kaupungin ymparistonsuojeluviranomaisen kanssa,
jonka kannanotot on otettu huomioon téssa paatoksessa.

PIRKANMAAN ELINKEINO- LIIKENNE- JA YMPARISTOKESKUKSEN RATKAISU

Pirkanmaan ELY-keskus on tarkastanut Tampereen kaupungissa Kiinteisto-
rekisteritunnukset 837-109-136-2, 837-109-136-1-M504, 837-109-9903-0,
837-109-9906-0, 837-871-3-1, 837-109-428-4, 837-109-9901-0, 837-109-
429-1, 837-109-428-2, 837-109-428-1 ja Ranta-Tampellan asemakaava-
alueeseen kuuluva osa kiinteistosta 837-599-2-1 osoitteessa Tampellan
Esplanadi 15, Tampere sijaitsevan kiinteiston pilaantunutta maaperaé kos-
kevan ilmoituksen ja hyvaksyy siina esitetyn kunnostamisen seuraavin eh-
doin:

Pohjaveden kunnostuksen toteuttamisesta on tehtéva tarkempi yksityiskoh-
tainen suunnitelma. Lisaksi on selvitettava ko. toiminnassa syntyvét ha-
joamistuotteet seka laadittava toiminnan tarkkailun ja ympariston seurantaa
varten tarkkailusuunnitelma. Suunnitelma ja selvitys on toimitettava Pirkan-
maan ELY-keskukselle ennen kunnostustdiden aloittamista.

Alueelle rakennettavaan kanavaan kertyvien vesien johtamista ja kasittelya
seka vesien laatua tulee seurata ilmoituksessa ja suunnitelmassa esitetylla
tavalla.

Kiinteistbn maaperassa olevat jatteet on poistettava kiinteistolta ja eri jateja-
keet on hyddynnettdva mahdollisuuksien mukaan. Jatteet on toimitettava lu-
vanvaraiseen hyddyntamis- tai kasittelypaikkaan.

Kiinteist6lla olevat pilaantuneet maa-ainekset on poistettava kiinteistojen
alueilta eri haitta-aineiden osalta vahintaan alemman ohjearvon (VNa
214/2007) ylittaviltd osin yhden metrin syvyyteen, mikali riskinarvioinnissa ei
ole esitetty tiukempaa kunnostustavoitetta. Yli ynden metrin syvyydeltéa ny-
kyisesta maanpinnasta on poistettava ja puhdistettava pilaantunut maa-
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aines riskinarvion mukaisesti. Mihinkdan maakerrokseen ei saa kuitenkaan
jattdd maa-aineksia, joiden haitta-ainepitoisuudet ylittavat vaarallisen jatteen
raja-arvopitoisuuden.

Paivakodin ja leikkipaikkojen alueilla maapera tulee kunnostaa eri haitta-
aineiden osalta kynnysarvopitoisuuteen viimeistaan leikkialueita rakennetta-
essa.

Maa-ainekset, joiden pitoisuus ylittaa haitta-aineiden osalta Vna:n 214/2007
mukaisen alemman ohjearvon on toimitettava paikkaan, jonka ympaéristolu-
vassa on hyvéksytty vastaavan jatteen kasittely.

Pilaantuneet maa-ainekset, joiden pitoisuus alittaa eri haitta-aineiden osalta
alemman ohjearvotason voidaan kayttaa kiinteistdjen alueella tayttéihin
suunnitelman mukaisesti tai toimittaa paikkaan, jonka ymparistdluvassa on
hyvaksytty vastaavan jatteen kasittely.

Pilaantuneet maa-ainekset, joiden pitoisuus alittaa eri haitta-aineiden osalta
riskinarvioinnissa esitetyt kunnostustavoitteet voidaan kayttaa kiinteistdjen
alueella tayttéihin yli yhden metrin syvyydella suunnitelman mukaisesti tai
toimittaa paikkaan, jonka ympaéristéluvassa on hyvaksytty vastaavan jatteen
kasittely.

Rakennusaikainen liikenne ja maankaivu on toteutettava siten, etta siita ei
aiheudu poly- tai meluhaittoja. Pilaantunut maa-aines on peitettava kuljetuk-
sen ajaksi ja jatteen kuljettajien on oltava hyvaksytty jatehuoltorekisteriin.

Alueelle rakennettavat putkilinjat on taytettava puhtaalla maa-aineksella niin,
etta putkien ymparille tulee vahintdén yksi metri puhdasta maa-ainesta. Put-
kimateriaali tulee valita tapauskohtaisesti erikseen (mm. diffuusio ym. omi-
naisuudet).

Sisadilmariskit tulee kunnostuksen lisaksi hallita rakenteellisin ratkaisuin, jotka
on esitetty suunnitelmassa.

Mahdollisten hulevesialtaiden ja -kanavien sijoittelussa on huomioitava alu-
eelle jdavat haitta-ainepitoisuudet kaavoitus- ja rakennusvaiheessa. Huleve-
sia ei saa imeyttaa pilaantuneiden maiden I&pi.

Kunnostustoita tehtdessa on huomioitava Liikenneviraston 16.5.2014 anta-
massa suostumuksessa esitetyt ehdot.
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9. Kiinteistdn alueelta ei saa toimittaa mitd&n massoja pohjavesialueille eika
rakennuspaikoille, joilla ei ole lupaa vastaanottaa ko. massoja.
10. TyoOn valvojana on oltava asiantunteva henkild, jolla tulee olla kaytettavis-

11.

s&an tyon ohjaamiseen ko. haitta-aineille soveltuva kenttaanalytiikka ja sen
asiantuntemus sekad ymparistdnaytteenottajan sertifikaatti.

Kaivutydn yhteydessa maasta tulee ottaa tyonaytteitéa. Joka kymmenes kent-
tamittausten avulla analysoitu nayte tulee toimittaa laboratorioon analysoita-
vaksi.

Maaperan puhdistustyon lopputulos on todettava toimenpidealueelle tehtyjen
kaivantojen seinamista ja pohjalta otettujen jadnndspitoisuusnaytteiden avul-
la. Jaanndspitoisuusnaytteitd on otettava niin, etta yksi nayte edustaa 100 m?
- 200 m?:n suuruista puhdistettua aluetta. Jokaisesta maaperan puhdistami-
seksi tehdysta kaivannosta on kuitenkin otettava vahintaan viisi jadnnospitoi-
suusnaytetta. Jadnndspitoisuusnaytteen on edustettava mahdollisimman hy-
vin toimenpidealueelle ja&van maan laatua ja kerroksellisuutta. Nayte saa ol-
la koottu enintdan viidesta osanaytteesta. Kaikki maanaytteet, joiden on tar-
koitus osoittaa alueelle jadvan maan haitta-ainepitoisuuksia, on analysoitava
sellaisella analyysimenetelmalla ja mittaustarkkuudella, ettd saatuja tuloksia
voidaan verrata kunnostustyolle asetettuihin haitta-ainekohtaisiin puhtausar-
voihin. Jaanndspitoisuuksien toteamiseen kaytetyt analyysitodistukset on lii-
tettédva kunnostustyon loppuraporttiin.

Kunnostustydn valvonnasta vastaavan henkildn nimi- ja yhteystiedot on il-
moitettava ennen tydn aloittamista Pirkanmaan ELY-keskukselle ja Tampe-
reen kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle.

Puhdistustoimien riittdvyys on varmistettava saneeraustoimien loputtua alu-
eelta otettavin maaperanayttein. Maaperan puhdistustydsta on laadittava ra-
portti, jossa on tassa paatoksessa maarattyjen asioiden lisaksi esitettava ai-
nakin seuraavat tiedot:

- puhdistetun alueen tunnistetiedot,

- puhdistusty6n aloitus- ja lopetuspéaivat ja tyon kokonaiskestoaika,

- kartta, joista selvida tarkasti, mista kohdista pilaantuneet maat on poistettu,
poistosyvyydet ja mista kohdista laboratoriossa analysoidut jaAannospitoi-
suusnaytteet on otettu,

- kartta, josta selviaa tutkimusten perusteella pilaantuneeksi todetun tai arvi-
oidun alueen rajaus ja aluetta pilanneet haitta-aineet (ainakin metalleilla, mi-
neraalidljyperaisilla aineilla pilaantuneet alueet, muilla haitta-aineilla pilaan-
tuneet alueet),

- alueelle ja&dneen maan jaannospitoisuudet (kopiot analyysitodistuksista),
kaytetyt mittausmenetelmat ja -tarkkuudet,

- kenttdmittaustulosten luotettavuuden arvioimiseksi kaytettyjen maanayttei-
den laboratorioanalyysitodistukset,
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- poistettujen pilaantuneiden maa-ainesjatteiden ja pilaantuneiden rakentei-
den kasittelypaikkatiedot (laitos, osoite) ja niihin toimitetun jatteen, maan ja
maiden sisaltamien haitta-aineiden kokonaismaarat,

- taulukot, joihin on koottu kuormakohtaisesti tiedot kasittelypaikkoihin toimi-
tetun maa-ainesjatteen maarasta (t) ja haitta-ainepitoisuuksista,

- maa-ainesjatteen kaatopaikkakelpoisuustestien tulokset, seka - arvio siita,
miten puhdistustydn tavoitteet on saavutettu ja siihen liittyvat epavarmuuste-
kijat.

Raportti on toimitettava tarkastettavaksi ELY-keskukselle kolmen kuukauden
kuluessa siita, kun puhdistusty® on paattynyt. Raportti on liséksi toimitettava
tiedoksi Tampereen kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle. Mikali il-
moituksessa mainittujen kiinteistdjen puhdistaminen toteutetaan vaiheittain,
on jokaisesta vaiheesta laadittava hankekohtainen raportti.

Jatteiden kuljetuksista on oltava siirtoasiakirja, josta tulee ilmeta valtioneu-
voston paattksen (659/1996) edellyttamat tiedot. Siirtoasiakirjoja on sailytet-
tava kolme vuotta.

Mikali kaivutéita tehdaan kunnostamisen jalkeen alueella, jolla jonkin haitta-
aineen osalta kynnysarvopitoisuus ylittyy, mutta alempi ohjearvo alittuu, voi-
daan téllaiset kaivetut maa-ainekset kayttaa kiinteiston alueella tayttdihin.
Mikali alempi ohjearvo ylittyy, tulee tallaiset maa-ainekset toimittaa luvanva-
raiseen paikkaan. Kaivutoista tulee ilmoittaa ennen niiden aloittamista Pir-
kanmaan ELY-keskuksen ja Tampereen kaupungin ymparisténsuojeluviran-
omaiselle.

PAATOKSEN PERUSTELUT

Paatoksessa mainitut ehdot on annettu terveys- ja ymparistdhaittojen eh-
kaisemiseksi ja valvonnallisista syista. Mikéli ehtoja noudatetaan maa-
ainesten puhdistamistoimenpiteilla ja kuljettamisella asianmukaiseen kasitte-
lyyn ei aiheuteta terveys- eikd ymparistohaittoja.

Paatoksessa maaratty alemman ohjearvopitoisuuden mukainen kunnostus-
taso yhden metrin syvyydelle koko kiinteiston alueella perustuu siihen, etta
nain vahennetdan riskinarvion ja suunnitelman epavarmuuksia mm. alueen
tulevaan maankayttoon, haitta-aineiden kulkeutumiseen ja viihtyvyystekijoi-
hin (haju) liittyen. Metrida syvemmalle jaaville maille esitettyja tavoitearvoja ei
ole kuitenkaan muutettu, koska naiden osalta epavarmuuksien voidaan arvi-
oida olevan hyvaksyttavalla tasolla riskinarviointi kokonaisuudessaan huo-
mioon ottaen. Paatdoksessa maaratty tarkkailu on tarkoitettu osoittamaan to-
teutuvatko riskinarvion oletukset suunnitelman riskittomyydesta seké seu-
raamaan biologisen kunnostuksen ja kemiallisen hapetuksen mahdollisesti
aiheuttamia muutoksia pohjaveden laatuun.
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MAKSUPERUSTE

Valtioneuvosto on antanut asetuksen n:o 3/2014 elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristbkeskusten seka tyo- ja elinkeinotoimistojen maksullisista suoritteista
vuonna 2014. Asetuksen maksutaulukon mukaan pilaantuneen maaperan
puhdistamisesta tehtavan ilmoituksen kasittely maksaa 55 euroa/h. Taman
ilmoituksen kasittelyyn on kulunut 45 tuntia, joten maksu on 2 475 euroa.

Lasku lahetetdén erikseen myohemmin Valtion talous- ja henkiléstéhallinnon
palvelukeskuksesta Hameenlinnasta.

SOVELLETUT OIKEUSOHJEET

Ymparistonsuojelulaki (86/2000) 63, 75, 78 §

Ymparistonsuojeluasetus (169/2000) 24, 25, 26, 27 §

Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioinnista (214/2007)

Jatelaki (646/2011)

Valtioneuvoston asetus jatteista (179/2012)

PAATOKSEN VOIMASSAOLOAIKA

MUUTOKSENHAKU

Tama paatos on voimassa 11.7.2024 saakka.

Tahan paatokseen saa hakea muutosta valittamalla Vaasan hallinto-oikeu-
teen. Valitusosoitus on liitteena.

Yksikon paallikon sijaisena
ylitarkastaja Teemu Virtanen

Ymparistoinsindori Kari Pyotsia
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Liséatietoja asiasta antaa tarvittaessa ymparistéinsin6éri Kari Pyotsia puh.
0500-832520 e-mail: kari.pyotsia@ely-keskus.fi

PAATOS Luvan hakijalle
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Tampereen kaupungin Ranta-Tampellan alueen maaperén ja pohjaveden puh-
distamista koskevan paatoksen muuttaminen

Tampereen kaupunki, Kiinteistdtoimi
PL 487
33101 Tampere

TOIMINTA JA SEN SIJAINTI

Muutoshakemus koskee Ranta-Tampellan aluetta, joka sijaitsee Tampereen
kaupungissa, kiinteistoilla: 837-109-136-2, 837-109-420-7, 837-109-420-8,
837-109-420-9 ja 837-109-9901-0. Muutoshakemus koskee myds osaa Kiin-
teistosta 837-599-2-1 (rautatiealue).

Alkuperédinen paatos koski kiinteistojd: 837-109-136-2 ja 837-109-136-1-
M504, joista on muodostettu edella mainittuja uusia kiinteistdja sekd maara-
aloja.

Kiinteistdjen omistajilta ja haltijoilta on saatu lupa pohjaveden kunnostusta-
voitteiden muuttamiseen. Valtakirjat ovat muutosesityksen liitteena.

VIREILLETULOPERUSTE

Ymparisténsuojelulaki (527/2014) 29 §

ASIAN VIREILLETULO

Muutoshakemus on tullut vireille Pirkanmaan ELY-keskuksessa 20.5.2016.

ASIAN AIKAISEMPI KASITTELY

Pirkanmaan ELY-keskus on antanut Tampereen kaupungille 11.7.2014 péa-
toksen (PIRELY/76/07.00/2012) koskien pilaantuneen maaperan ja pohjave-
den puhdistamista.

HAKEMUS PAATOKSEN MUUTTAMISEKSI

Hakija esittaa Pirkanmaan ELY-keskukselle, ettd Ranta-Tampellan alueen
paatdsta (PIRELY/76/07.00/2012, annettu 11.7.2014) muutetaan pohjaveden
tavoitepitoisuuksien osalta seuraavasti;

Taulukko 1. Pohjaveden tavoitepitoisuudet

Haitta-aine P&atos, 11.7.2014 Esitys uudeksi tavoite-
pitoisuudeksi

Vinyylikloridi 0,5 g/l 15 pg/l

Dikloorieteenit 10 pa/l 180 pg/l

Trikloorieteeni 10 pg/l 130 pg/l

tetrakloorieteeni 10 pgf 320 ug/l

1925 €
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Muutosesityksen liitteissé on kuvattu riskinarvioinnin perusteella maaritetyt,
ELY-keskuksen 11.7.2014 antaman paitdksen (PIR-ELY/76/07.00/2012)
mukaiset tavoitepitoisuudet pohjaveden haitta-ainepitoisuuksille seka uuden
esityksen mukaiset tavoitepitoisuudet ja menetelmat, miten niihin on paadyt-
ty. Muutosesityksen liitteessa 2 on tdsmennetty paatdksen kertoelmaosassa
kuvattuja rakenteellisia ratkaisuja, joiden avulla haihtuvien hiilivetyjen mah-
dollinen paasy sisdilmaan pyritddn estdmaan. Liitteessd 3 on puolestaan ku-
vattu alueella tehdyt maaperén ja pohjaveden kunnostustoimenpiteet seké
pohjaveden tarkkailutulokset ja liitteessa 4 on esitetty kioorattujen alifaattis-
ten yhdisteiden tarkkailuohjelma.

Pohjaveden tavoitepitoisuuksiin on haettu muutosta, koska rakentamiseen
liittyvat suunnitelmat ovat tarkentuneet. Liséksi muutoshakemuksen liitteessa
1 (Kuvaus riskinarvicinnin toteuttamisesta ja tavoitepitoisuuksien asettami-
sesta, Ramboll Finland Oy, 13.5.2016) todetaan, ettd alkuperaisessa riskin-
arvioinnissa madritetyt tavoitepitoisuudet ovat olleet tarpeettoman alhaiset.
Alueella on tehty pilotointikokeita, joissa on testattu kahta erilaista pohjave-
den kunnostusmenetelmaa. Kokeilun johtopaatoksena todettiin, ettd pohja-
veden kunnostus ei ole kohteessa varteenotettava vaihtoehto, eiké silla tulla
pddasemaan paatoksessa annettuihin tavoitepitoisuuksiin. Lisdksi alueella
havaittujen pohjaveden haitta-ainepitoisuuksien on katsottu olevan suhteelli-
sen alhaisia. Haitta-aineiden mahdollinen kulkeutuminen sisdilmaan tullaan
estamaan rakenteellisin ratkaisuin, joilla pyritdan vahentdmaan alapohjan |a-
pi suotautuvan vuotoilman maaraéa.

ALKUPERAINEN RISKINARVIOINTI

Ranta- Tampellan aluetta koskeva pima-iimoitus ja siitd annettu paatos pe-
rustuvat kunnostuksen yleissuunnitelmaan (Ramboll Finland Oy ja Sito Oy,
6.5.2014) ja sen litteend 7 olevaan pilaantuneen maaperan, pohjaveden ja
huokoskaasun riskinarviontiin. Riskinarvicinnissa on keskitytty kulkeutumis-
riskeihin seka terveys-, ympéristd- ja ekologisiin riskeihin. Alkuperaisessa
riskinarviossa on laskettu kunnostuksen tavoitepitoisuudet ainoastaan pohja-
veden pinnan yldpuolisille maakerroksille, koska terveysriskiperustaisen ar-
vioinnin mukaan pohjaveden pinnan tasoon tehtdvat kunnostustoimenpiteet
on katsottu riittaviksi. Tésta huolimatta pohjaveden sisaltémille haitta-aineille
(klooratut eteenit) on riskiarviossa paadytty asettamaan hyvin alhaiset tavoi-
tepitoisuudet, jotka tayttavat STM:n asetuksen (1352/2015) mukaiset talous-
veden laatuvaatimukset.

Riskinarvioinnin perusteella annetussa ELY-keskuksen paatoksessa (PIRE-
LY/76/07.00/2012, annettu 11.7.2014) todetaan, etta pohjaveden aiheutta-
mien riskien arviointiin ja kunnostukseen liittyy epdvarmuuksia, joten riskit si-
sadilmalle tulee kunnostuksen liséksi hallita rakenteellisin ratkaisuin. Pohjave-
dessé esiintyvien haihfuvien yhdisteiden aiheuttamien sisailmariskien ja hait-
ta-aineiden esiintymiseen liittyvien epavarmuuksien vuoksi koko alueella ra-
kennukset tulee suunnitella ja rakentaa siten, ettei niiden alapohjista tai
maanalaisista seinista voi pdadsta korvausilmaa rakennuksen sisdilmaan.
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Haihtuvien yhdisteiden sisdilman riskinarviointi

Haihtuvien yhdisteiden aiheuttaman sisailmariskin arviointi on tehty lasken-
nallisesti kayttaen SOILIRISK3.0 laskentaohjelmaa. Laskentaohjelmaa ei ole
tarkoitettu kloorattujen liuottimien aiheuttamien riskien arviointiin, eikd sen
avulla voida laskea suoraan haitta-aineiden hyvaksyttdvaa tavoitepitoisuutta
pohjavedelle. Laskenta on tehty epasuorasti syottamélla Iahtdtiedoksi pohja-
veden haitta-ainepitoisuus ja vertaamalla tasta saatua tulosta haitattomaan
pitoisuuteen.

Uudet laskentatarkastelut

Alueen suunnittelu on edennyt ja muun muassa etéisyydet tulevasta maan-
pinnasta pohjaveteen (Lgw) ja pohjaveden pinnasta lattialaatan alapintaan
(LIgw) ovat tarkentuneet. Toinen olennaisesti tarkentunut lahtdtieto liittyy
alapohjan lapi tulevan vuotoilman maardan (Vgk). Kuten alla olevista vertai-
lulaskelmista (taulukko 2.) ndhd&an, vaikuttaa vuotoilman méara keskeisesti
laskennan lopputulokseen. Soilirisk-laskennan oletusvuotomaéra (5 tai 12
m?/d) on uuden tarkastelun kautta todettu epérealistisen suureksi, kun ra-
kennuksessa on tuulettuva alapohjaratkaisu tai radonputkisto koneellisella
poistolla ja alapohjarakenteiden saumakohdat on tiivistetty huolellisesti. Ny-
kyisissa laskelmissa on vuotoilman maaraa pienennetty aiemmasta, uudet
arvot on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Vertailulaskelmat

ELdisyys Etdisyys  Arvicinnissa {Vuotolma VC:n oletus- Piktelty Laskennan
pv-pinnasta pyv-pinnasta  hyvaksytty pitoisuus Laskettu tavoite- pym
maanpintaar  laatan alle riskitaso pohja- tervaysriski|  pitoisuus
Lgw LIgw ik vedessa {100 % niski)
cm cm % cm3fs m3fd pgA % pgfl
Alkuperdinen RA vel 250 S0 10 60 S 35 374 9.4 1.4.2014
Alkuperainen RA ve2 250 50 10 140 12 0,5 11 4,5 1.4.2014
Etaisyyksien muutos velb 180 120 10 60 S 35 394 8,9 25.4.2016
Etaisyyksien muutns ve2b 180 120 10 140 12 0,5 12 4,2 25.4.2016
Vuptoilman muutos velc 200 50 10 5,9 0,5 35 25 140 15.12.2015
Vuotoiiman muutos veld 200 50 10 0,59 0,05 s 3 1200 15.12.201%
Kohdekohtaisat iedot  ve3 180 120 100 0,59 0,05 750 100 70 2.5.2016
(kevat 2016)

Edelld mainittujen tarkentuneiden tietojen perusteella ja huomiciden alueelle
tulevien rakennusten rakentamistapa on pohjaveden haitta-ainepitoisuuksien
aiheuttamia riskeja arvioitu uudelleen laadullisesti ja maéréllisesti. Paivitetyn
riskinarvioinnin perusteella pohjaveden pintakerroksessa olevien haitta-
aineiden tavoitepitoisuuksia esitetdan korotettavan ja uusiksi tavoitepitoi-
suuksiksi esitetadn seuraavia haitta-aineiden pitoisuuksia:

- vinyylikloridi 15 pg/l

- dikloorieteeni 180 pg/t

- trikloorieteeni 130 ug/l

- tetrakloorieteeni 320 ug/l
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SISAILMARISKIEN HALLINTA RAKENTEELLISEN RATKAISUIN

TARKKAILU

Muutosesityksen liitieessa 2 on tdsmennetty 11.7.2016 annetun paatéksen
kertoelmaosassa kuvattuja rakenteellisia ratkaisuja, joiden avulla haihtuvien
hiilivetyjen mahdoliinen péasy sisdilmaan pyritaan estdmain. Rakentaminen,
paine-erojen tarkkailu ja tiiveysmittausten toteuttaminen tehddan muutosesi-
tyksen liitteena olleen rakentamistapaohjeen (13.5.2016) mukaisesti. lIlman-
vaihdolla yliapidetaan paine-eroja siten, ettd vuotoilma ei paése kulkeutu-
maan alapohjan alta alimman kerroksen asuin- tai liiketiloihin. Lisaksi lapi-
viennit sekd muut raot tiivistetddn RTkortin 81-11099 "Radonin torjunta” mu-
kaisesti.

Rakennuksen alle muodostetaan radonputkituksen ja -imurin avulla alipaine
suhteessa alimman kerroksen asuin- ja liiketiloihin. Edella kuvatun paine-
erojen hallintaperiaatieen myo6ta ilmavirta alapohjan kautta asuin- ja liiketiloi-
hin estyy. Paine-eroja valvotaan jatkuvalla painemittaukseila varustetulla ra-
kennusautomaatiojérjestelmalld. Mikali paine-ero ei mittausjaksolla toteudu,
vélittyy tieto kiinteistokohtaiseen valvontakeskukseen. Paine-erojen hallinnal-
le ei ole tarvetta muualla kuin rakennusten alapohjaa vasten olevissa alim-
pien kerrosten asuin- ja liiketiloissa.

Paine-eroin hallittavissa tiloissa tehdain toiminnan varmistukset seuraavasti:

- Mahdolliset vuotokohdat selvitetdén ennen rakennuksen kdyttodnottoa
(merkkiainemittauksin tai lampokamerakuvauksella)

- Rakennuksissa on toiminnassa jatkuva paine-erojen mittaus.

- Rakennusten hilytysjarjestelmien toimivuus varmistetaan saannollisin
viliajoin (yhteistoimintakoe ja vuosittainen testaus)

Lisaksi alueelle perustettavien kiinteistdjen hallinnoivien yhtididen yhtidjarjes-
tykseen kirjataan seuraavat periaatteet;

- Rakentamistapaohjeen mukainen ilmanvaihto tulee pitda toiminnassa.

- Mikali yhtidbssa on maanvastaisia asuin- tai liiketiloja, tulee kyseessé ole-
vien tilojen ilmanvaihto sailyttda rakentamistapaohjeen periaatteiden mu-
kaisina.

- Mikdli yhtidssd on maanvastaisia asuin- tai liiketiloja, tulee sisgilmanayt-
teiden otto ko. tiloista sallia tarvittaessa.

- Lisdksi rakennusautomaation avulla tulee varmistaa paine-erojen tarkkai-
lu ja halytykset mahdollisista poikkeamista.

Alueen tarkkailua suoritetaan muutosesityksen liitteena olevan tarkkailu-
suunnitelman "Pohjaveden, huokosilman ja siséilman tarkkailusuunniteima”,
Ramboll Finland Qy, 13.5.2016 mukaisesti. Suunnitelmassa kohde on jaetiu
tarkkailua varten neljaéan osa-alueeseen alueen pohjavesiolosuhteisiin perus-
tuen. Osa-alue | erottuu muista osa-alueista kanavalla, joka estaa virtauksen
pohjaveden pintakerrcksessa. Haihtuminen rakennuksen alapuoliseen maa-
han tapahtuu vain pohjaveden pintakerroksesta. Osa-alueiden Il ja Ill valissa
on Herrainpuiston kohdalla pohjavesipinnan ylapuolelle nouseva kallioko-
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houma, joka estda pohjaveden virtauksen. Osa-alue IV késittda korttelin 968,
jossa kallio sijaitsee lahella maanpintaa. Télla alueella ei ole pohjavetta.

Tarkkailuperiaatteet

Pohjaveden ja huokosilman normaali tarkkailu perustuu kolme kertaa vuo-
dessa otettaviin ndytteisiin. Rakennuksista otetaan siséilmanéytteitd ennen
niiden valmistumista ja vuosi valmistumisen jélkeen. TAm&n jalkeen sisailma-
tarkkailu lopetetaan kiinteistokohtaisesti, jos toimenpiderajoja (TPR) ylittavia
pitoisuuksia ei todeta. Tarkkailusuunnitelmassa on esitetty haitta-
ainekohtaiset toimenpiderajat huokosiimalle seké sisdilmalle (taulukko 3.).

Taulukko 3. Toimenpiderajat

TOIMENPIDERAJAT [pg/m?] Todettu
enimmaispi-
Sisdilma toisuus huo-
(=TCA tai Huokosilma kosilmassa
vast.) (=1000 x TCA) | HTP-arvo [pg/m3]
Vinyylikloridi 0,36 360 7 70001 100
Dikloorieteenit 30 30 000 800 000 350
Trikloorieteeni 23 23 000 50 000 2100
Tetrakloorieteeni 250 250 000 70 000 >50 000
| Tévdennvs 29.6.2016;
Bentseeni 1,7 1700 3 2500 100
Tolueeni 400 400 000 81 000 6,2
Etyylibentseeni 770 770 000 220 000 12
Ksyleenit 870 870 000 220 000 9,3
Naftaleeni 10 10 000 5000 ei tutkittu
1,1-dikloorietaani 500(4* 500 000 410 000 260
1,2-dikloorietaani | 700(2, 2 900(3 700 000 4 000 3,8
1,1,1- 5 0004 5 000 000 550 000 >1 000
trikloorietaani
1,1,1,2-
tetrakloorietaani 1100* 110 000 7 000 6,7
hiilitetrakloridi 1 60003 1 600 000 6 300 >1 000
kloroformi 18003 180 000 10 000 28
1 Sydpévaarallisille yhdisteille Valtioneuvoston asetuksissa madratyt sitovat raja-arvot
2 Ajr Quality Guidelines for Europe, WHO 2000
3 DNEL {Derived No Effect Level) tai DMEL (Derived Minimum Effect Level), General Population -
Hazard via inhalation route, Eurcopan kemikaaliviraston kemikaalirekisteri
4 US EPA RfC (Reference Concentration) " US EPA:n Vuoden 2004 oppaasta, el volmassa olevaa
| suositusta

Toimenpiderajojen ylittyessa siirrytaan tihennettyyn naytteenottoon. Jos toi-
menpiderajat ylittyvét tihennetyssé naytteenotossa kolme kertaa perékkain,
siirrytddn seuraavaan néytteenottomatriisin eli jos pohjavedesséa todetaan
toimenpiderajat ylittavia pitoisuuksia, tihennetdan huokosilmanéytteenottoa
ja sen tulosten perusteella edelleen sisdilmanaytteiden ottoa, jos on tarpeen.
Mikali sisdilmassa ylittyy kolme kertaa perékk&in toimenpideraja, ryhdytdan
korjaaviin toimenpiteisiin. Mikdli niiden avulla ei saada sisdilman pitoisuuksia
riittdvén pieniksi, asetetaan kiinteistdille tarvittaessa kayttorajoitteita.
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Sisailman toimenpiderajana pidetdan TCA-arvoja, jotka perustuvat pitk&ai-
kaiseen, vuosia kestdvaan ja jatkuvaan altistukseen, lyhytaikainen TCA-
arvon ylittdminen ei selvityksen mukaan aiheuta terveysriskia. Lyhytaikaisella
on tarkoitettu tdssa yhteydessa vuotta.

Sisailmamittaukset suoritetaan tarkkailusuunnitelman (Ramboll, 13.5.2016),
mukaisesti siten, etta rakennusten alimman kerroksen alapohjaa vasten ole-
vissa asuin- ja liiketiloissa mitataan lisdksi haihtuvien haitta-aineiden pitoi-
suuksia. Kiinteistokohtaiset mittaukset tehdéan:

a) ennen talotekniikan kayttédnottoa

b) ennen rakennuksen kayttdonottoa, talotekniikan toimintakokeen ja

saatojen jalkeen

¢) vuoden kulutiua rakennuksen kayttdonotosta

d) mahdolliset jatkomittavkset tehdéan tarvittaessa tarkkailusuunnitel-

man mukaisesti

Pohjavesindytteet otetaan suunnitelman mukaisesti kolme kertaa vuodessa
kevailla, kesalld ja syystalvella. Vesindytteet otetaan kaikista kulloinkin kay-
tossa olevista tarkkailuputkista. Nykyisista pohjavesiputkista lahes kaikki jou-
dutaan poistamaan kaytosta rakennustdiden vuoksi. Kaytettavissa olevien
putkien sijainnista on laadittu kartat ja asennettavien putkien sijainnista on
olemassa alustavat piirustukset. Asennettavat havaintoputket pyritdan sijoit-
tamaan ja niiden asennus ajcittamaan siten, ettei niité tarvitse poistaa raken-
nustdiden edetessa.

Vesindytteistd analysoidaan kaikki tarkkailusuunnitelmassa (taydennys
29.6.2016) esitetyt haitta-aineet. Naytteet otetaan seké pohjaveden pinta- et-
ta pohjakerroksesta. Pohjakerroksesta otettavien naytteiden analyysitulosten
avulla voidaan tarkentaa kokonaiskuvaa ja mahdollisesti ennakoida haitta-
aineiden kayttaytymista pidemmalla aikavalilla.

Maaperan huokosilmanaytteet otetaan pohjavesindytteiden tavoin kolme
kertaa vuodessa kevaélla (tammi-maaliskuussa), kesélla (kesa-heindkuussa)
ja syystalvella (loka-marraskuussa). Naytteista analysoidaan vinyylikloridi,
di-, tri- ja tetrakloorieteenit sekad muut suunnitelmassa esitetyt haitta-aineet,
joille on méaéaritetty toimenpiderajat (taydennys 29.6.2016). Vinyylikloridindyte
otetaan aktiivihiili-kerdaysputkeen ja muut analysoitavat aineet Tenax- tai
CarboPackputkeen.

Huokosilmanéytteenottoa varten asennetaan erilliset metalliputket. Putkiin
tulee noin metrin mittainen siivildosa maakerrokseen (vesipinnan yldpuolisen
maakerroksen paksuuden mukaan) ja umpiputki maan tai lattian pinnan ta-
solle. Huokosilmaputkia asennetaan kaikille osa-alueille vahintdan nelja kap-
paletta. Putket merkitadn ja suojataan selkedsti ja niiden sijainti sovitaan alu-
een urakoitsijan kanssa.
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PIRKANMAAN ELINKEINO- LIKENNE- JAYMPARISTOKESKUKSEN RATKAISU

Pirkanmaan ELY-keskus on tarkastanut Tampereen kaupungissa Ranta-
Tampellan alueella sijaitsevien kiinteistojen: 837-109-136-2, 837-109-420-7,
837-109-420-8 ja 837-109-420-9, 837-599-2-1 ja 837-109-9901-0 seka néis-
td muodostuneiden maardalojen pohjaveden kunnostustavoitteiden muutta-
mista koskevan esityksen ja hyvéksyy siind esitetyt suunnitelmat seuraavin
ehdoin:

Muutetut lupamaardykset

Pirkanmaan ELY-keskuksen 11.7.2016 antaman p&atoksen mukaisia pohja-
veden kunnostustavoitteita muutetaan siten, ettéd pohjaveden pintakerroksen
haitta-ainepitoisuuksien tavoitetasot ovat seuraavat:

= vinyylikloridi 15 pg/l

- dikloorieteeni 180 pg/l

« trikloorieteeni 130 pg/l

- tetrakloorieteeni 320 pg/l

1. Pohjaveden, huokosilman ja sisadilman tarkkailusuunnitelmat

Pohjaveden, huokoskaasun ja sisdilmamittausten tarkkailusta 13.5.2016 laa-
dittua suunnitelmaa tulee téydentaa toimenpiderajojen ja pohjaveden analyy-
sien osalta 29.6.2016 tehdyn taydennyksen mukaiseksi. Lisdksi suunnitel-
massa tulee esittdd pohjaveden ja huokoskaasun tarkkailuputkien sijainnit,
naytteista tehtavat analyysit ja ndytteenottoaikataulu seké selvitys tarkkailun
vastuutahoista ja maaraaikais- seké poikkeustilanteiden raportoinnista. Tark-
kailusuunnitelmaa on péivitettava tarvittaessa.

Pohjaveden, huckosilman ja sisdilman laadun tarkkailu tulee tehda edella
mainitun tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Tarkkailun toteuttamisesta ja ra-
portoinnista vastaa Tampereen kaupunki.

Pohjaveden ja huokosilman siséitdmid haitta-ainepitoisuuksia tulee tarkkailla
vahintaén kolmen vuoden ajan. Tarkkailusta vastaavan tahon yhteystiedot
tulee toimittaa tiedoksi paatdsté valvovalle viranomaiselle sekd Tampereen
kaupungin ymparistdnsuojeluviranomaiselle. Tarkkailu voidaan lopettaa vas-
ta, kun paatosta valvova viranomainen antaa luvan sen pdattdmiseen.

Mikali huokosilmamittauksissa havaitaan toimenpiderajojen ylitys, on ryhdyt-
tava valittomasti toimenpiteisiin terveysriskien ehkdisemiseksi ja asiasta on
ilmoitettava viipymatta Pirkanmaan ELY-keskukselle, Tampereen kaupungin
ympaéristénsuojeluviranomaiselle sekd ymparistoterveysviranomaiselle.

Siséilman tarkkailu tulee toteuttaa rakentamisaikataulun mukaisesti ja siséil-
manéytteet ottaa seuraavasti:

a) Ennen talotekniikan kdyttéonottoa
b) ennen rakennuksen kdyttéonottoa, talotekniikan toimintakokeen ja
saatdjen jalkeen
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¢) vueden kuluttua rakennuksen kayttéonotosta
d)} mahdolliset jatkomittaukset tehdaan tarvittaessa tarkkailusuunnitel-
man kohtien 4.4.—-4.6 mukaisesti.

2. Sisdilmariskien hallinta rakenteellisin ratkaisuin

Rakentaminen, rakenteiden tiivistiminen ja tiiveysmitiausten toteuttaminen
seka ilmanvaihdon ja paine-erojen tarkkailu tulee tehda muutosesityksen liit-
teend olevan rakentamistapaohjeen (13.5.2016) ja RTkortin 81-11099 "Ra-
donin torjunta” mukaisesti.

Alueen rakentaminen tulee toteuttaa siten, ettd edelld mainittu tarkkailu ja
mahdolliset jatkotoimenpiteet on mahdollista toteuttaa.

Tampereen kaupunki vastaa alueen tarkkailusta ja siité, etté alueelle perus-
tettavia kiinteistdja hallinnoivien yhtididen yhtidjarjestykseen kirjataan ne pe-
riaatieet, joilla rakentamistapaohjeen mukainen ilmanvaihto pidetaan toimin-
nassa. Vastuutahon on lisdksi varmistettava, ettd kiinteiston tulevat kayttajat
ja rakennuksen talotekniikasta huolehtiva taho ymmartavéat ilmanvaihdon ja
paine-erojen merkityksen.

3. Liikenneviraston kiinteisto 837-599-2-1

Kiinteistolld 837-599-2-1 suoritettavat kunnostustoimenpiteet on tehtéavéa
suostumuksen (Dnro:1990/1121/2014) ja siind asetettujen ehtojen mukaises-
ti.

Pirkanmaan ELY-keskuksen 11.7.2014 antama paatds pilaantuneen alueen
puhdistamisesta {PIRELY/76/07.00/2012) jaa muilta osin voimaan.

PAATOKSEN PERUSTELUT

Pirkanmaan ELY-keskus katsoo, ettd muutosesitys on perusteltua hyvaksya,
kun alueen rakentaminen ja tarkkailu toteutetaan suunnitelmissa esityksen
mukaisesti. Perusteluina ovat alueella havaitiujen pohjaveden haitta-aineiden
suhteellisen alhaiset pitoisuudet ja se, ettd alueen maaperda on puhdistettu
laajalti 11.7.2014 annetun paatdksen mukaisesti. Alueella sijainnut pilaantu-
nut maa-aines on poistettu suurelta osin pohjaveden pintaan saakka.

Ranta-Tampellan alueella tehtyjen huokoskaasututkimusten perusteella
maaperén huokoskaasupitoisuudet ovat laskeneet ennen kunnostusta teh-
dyista mittaustuloksista. Liséksi alueen maaperén kunnostusta tullaan jatka-
maan Pirkanmaan ELY-keskuksen 11.7,2014 antaman paétdksen mukaises-

ti, jolloin alueen maaperassa olevat haitta-ainepitoisuudet tulevat edelleen
pienenemaan.

Myos rakentamiseen liittyvét suunnitelmat ovat joiltakin osin tarkentuneet,
eikad rakennusten maanalaisiin kerroksiin tulla sijoittamaan asuintiloja.
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Taman lisdksi rakenteellisten ratkaisujen avulla pyritdan vahentdmaan ala-
pohjan I&pi sisdilmaan suotautuvan vuotoilman maaraa. Nain minimoidaan
riski haihtuvien yhdisteiden paasysta sisdilmaan.

Alueen tarkkailua jatketaan suunnitelman mukaisesti ja pohjaveden, huoko-
silman seka sisailman haitta-ainepitoisuuksille on asetettu toimenpiderajat,
joiden ylittyesséa tarkkailua tihennetéan ja tarvittaessa varmistetaan raken-
nusten sisdilman puhtaus sisdilmamittauksin seka ryhdytdan tilanteen vaati-
miin toimenpiteisiin.

Valtioneuvosto on antanut asetuksen 1731/2015 elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskusten, tyd- ja elinkeinotoimistojen seka kehittdmis- ja hallintokes-
kuksen maksullisista suoritteista vuonna 2016

Asetuksen maksutaulukon mukaan pilaantuneen maaperan puhdistamisesta
tehtavan ilmoituksen kasittely maksaa 55 euroa/h. Tdmén ilmoituksen kasit-
telyyn on kulunut 35 tuntia, joten maksu on 1925 euroa.

Lasku lahetetdan erikseen mydhemmin Valtion talous- ja henkiléstéhallinnon
palvelukeskuksesta.

SOVELLETUT OIKEUSOHJEET

MUUTOKSENHAKU

Ympaéristdnsuojelulaki (527/2014) 133, 136, 110,191 §
Ymparistdnsuojeluasetus (713/2014) 24, 25, 26 §

Laki ymparistdlainsdadannon voimaanpanosta (113/2000) 22 §
Valtioneuvoston asetus maaperén pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioinnista (214/2007)

Jatelaki (646/2011)

Jateasetus (179/2012)

Valtion maksuperustelaki (150/1992)

Valtioneuvoston asetus elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskusten seka tyo-
ja elinkeino-toimistojen maksullisista suoritteista vuonna 2016 (1731/2015)
Hallintolainkayttdlaki (586/1996)

Tahan paatokseen haetaan muutosta valittamalla Vaasan hallinto-oikeuteen.
Valitusosoitus on liitteena.

PAATOKSEN VOIMASSAOLOAIKA

Tdma paéatds on voimassa 2.9.2021 saakka.
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Johtava ymparistdvalvoja Tuija Sievi-Korte
Jaty Zorteaner
Ympéristoinsinoori Satu Honkanen

Lisétietoja asiasta antaa tarvittaessa ympéristdinsindori Satu Honkanen
puh.050 4059938 e-mail: satu.honkanen@ely-keskus.fi
PAATOS limoituksen tekijalle

JALJENNOS Tampereen kaupunki, ymparistonsuojeluviranomainen
Lilkkennevirasto, PL 33, 00521 Helsinki

LITTEET Valitusosoitus
Maksua koskeva oikaisuvaatimusohije



VALITUSOSOITUS

Valitusviranomainen

Valitusaika

Valitusoikeus

Valituksen sisilté

Valituksen liitteet

Valituksen toimittaminen

Pirkanmaan elinkeino- liilkenne- ja ympéaristokeskuksen paitokseen saa hakea
valittamalla muutosta Vaasan hallinto-cikeudelta.

Maédraaika valituksen tekemiseen on kolmekymmenta (30) paivdd tdmaEn
paatbksen antopdivasta sitd maardaikaan lukematta.

Paatdksestd voivat valittaa ne, joiden oikeutta tai etua asia saatiaa koskea,
sekd vaikutusalueella ympéristén-, terveyden- tai Iluonnonsuojelun tai
asuinympdriston viihtyisyyden edistdmiseksi toimivat rekisterdidyt yhdistykset tai
saatiot, asianomaiset kunnat, alueelliset ympéristdkeskukset, kuntien
ympéristdnsuojeluviranomaiset ja muut asiassa vleistd etua wvalvovat
viranomaiset.

Valituskirjelmassa on iimoitettava
pééatds, johon haetaan muutosta
valittajan nimi ja kotikunta
postiosoite ja puhelinnumero ja mahdollinen sahképostiosoite, joihin asiaa
koskevat ilmoitukset valittajalle voidaan toimittaa
miltd kohdin muutosta haetaan, mitd muutoksia vaaditaan tehtévéksi ja milla
perustein niitd vaaditaan
valittajan, laillisen edustajan tai asiamiehen allekirjoitus, ellei valituskirjelmaa
loimiteta sdhkoisesti (telekopiolla tai sahkopostilla)

Valituskirjelm&an on liitettava

paatos, johon haetaan muutosta alkuperdisend tai jéljennokseni

asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niitd ole jo
aikaisemmin toimitettu viranomaiselle

mahdollisen asiamiehen valtakirja tai toimitettaessa valitus sdhkoisesti selvitys
asiamiehen toimivallasta

Valituskirjelma liitteineen on toimitettava Vaasan hallinto-oikeuden
kirjaamoon. Valituskirjelmdn on oltava perilldi maéairdajan viimeiseni
paivand ennen virka-ajan paittymistad. Valituskirjelma liitteineen voidaan myds
lahettdd postitse, telekopiona tai séhkopostilla. Sahkdisesti (telekopiona tai
sahkopostilla) toimitetun valituskirjelm&n on oltava toimitettu niin, ettd se on
kaytettdvissa vastaanottolaitieessa tai tietojérjestelméssa masriajan vimeisena
pdivdnd ennen virka-ajan paattymista.

Vaasan hallinto-oikeuden yhteystiedot

Oikeudenkdyntimaksu

Vaasan hallinto-oikeus Puh 029 5642 611
PL 204, 65101 Vaasa Telekopio 029 5642 760
vaasa.hao@om.fi

Valittajalta peritdan asian kasittelystd Vaasan hallinto-oikeudessa oikeuden-
kéyntimaksu 250 euroa. Tuomioistuinmaksulaissa on erikseen saadetty erdista
tapauksista, joissa maksua ei perita.

PIRKANMAAN ELINKEINO-, LIKENNE- JA YMPARISTOKESKUS

Puhelin 0295 036 000
www.ely-keskus.fifpirkanmaa

PL 297
33101 Tampere
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RANTA-TAMPELLA, ALAPOHJARAKENTEIDEN RAKENTAMISTAPAOHJE

1. LAhtokohdat

Ranta-Tampellan alueen maaperéassa, pohjavedessa ja huokosilmassa on todettu paikoin haitallisia haihtu-
via yhdisteita. Alueen maapera kunnostetaan massanvaihdolla asemakaavan mukaisilla AK-korttelialueilla
pohjaveden pintaan asti Pirkanmaan ELY-keskuksen antaman paatdoksen mukaisesti. ELY-keskuksen paatos
pohjautuu alueelle laadittuun terveysperusteiseen riskinarvioon.

Pohjaveteen jaa paikoittain hyvin pienia maaria haihtuvia yhdisteita. Naista yhdisteista mahdollisesti aiheu-
tuvat terveysriskit hallitaan suunnittelemalla ja toteuttamalla asuinrakennukset siten, etta pohjavedesta tai
huokosilmasta ei voi kulkeutua em. yhdisteita terveydelle haitallisina pitoisuuksina asuin- tai liiketiloihin.

2. Riskinhallintatoimenpiteet

Riski terveydelle haitallisten pitoisuuksien paatymisesta asuin- tai liiketilojen sisdilmaan hallitaan estamalla
korvausilman siirtyminen normaaleissa kayttdolosuhteissa maaperasta rakennuksen asuin- ja liiketiloihin.

2.1 Alapohjat

Maanvastaisiin alapohjiin asuin- ja liiketilojen alle toteutetaan radonputkistot, jotka varustetaan ra-
donimureilla (kuva 1). Tuulettuvat alapohjat toteutetaan koneellisesti tuuletettuina (kuva 2). Jos alimpaan
kerrokseen tulee kellaritiloja, on normaali rakennusmaaraysten mukainen ilmanvaihto riittdva mahdollisten
haitta-aineiden huuhteluun (kuva 3). Alueen autohalleissa on erillinen ilmanvaihtojarjestelméa

2.2 Tiivistykset

Rakennusten alapohjat toteutetaan tiiviind RT-ohjekortin 81-11099 mukaisesti. Alapohjan I&pivientien
tilviyteen kiinnitetaan erityishuomiota.

2.3 Paine-erojen hallinnan periaatteet maanvastaisissa alapohjissa

Asuin- ja liiketilat, jotka ovat valittémasti rakennuksen alimmassa kerroksessa alapohjan paalla, pidetaan
ilmanvaihdon avulla alipaineisina ulkoilmaan verrattuna. Rakennuksen alle muodostetaan radonputkituksen
ja -imurin avulla alipaine suhteessa alimman kerroksen asuin- ja liiketiloihin. Edella kuvatun paine-
erojen hallintaperiaatteen mydota ilmavirta alapohjan kautta asuin- ja liiketiloihin estyy.

Paine-eroja valvotaan jatkuvalla painemittauksella varustetulla rakennusautomaatiojarjestelmalla. Mikali
paine-ero ei mittausjaksolla toteudu, valittyy tieto kiinteistokohtaiseen valvontakeskukseen.

Paine-erojen hallinnalle ei ole tarvetta muualla kuin rakennusten alapohjaa vasten olevissa alimpien kerros-
ten asuin- ja liiketiloissa.

2.4 Varmennus

Paine-eroin hallittavissa tiloissa tehd&an toiminnan varmistukset seuraavasti:

- mahdollisten vuotokohtien selvittaminen ennen rakennuksen kayttéénottoa (merkkiainemittauksin tai lam-
ptkamerakuvauksella)

- jatkuva paine-erojen mittaus
- halytysjarjestelméan toimivuuden varmistus (yhteistoimintakoe ja vuosittainen testaus)

3. Seurantamittaukset

Alueelle on laadittu pohjaveden, huokosilman ja sisdilman tarkkailusuunnitelma (Ramboll, 13.5.2016),
jonka mukaisesti seurataan alueen pohjaveden laatua ja huokosilmaa. Kiinteistéjen alimman kerroksen
alapohjaa vasten olevissa asuin- ja liiketiloissa mitataan lisdksi haihtuvien haitta-aineiden pitoisuuksia.
Kiinteistokohtaiset mittaukset tehdaan:

a) ennen talotekniikan kayttéonottoa

b) ennen rakennuksen kayttéonottoa, talotekniikan toimintakokeen ja sdatojen jalkeen

¢) vuoden kuluttua rakennuksen kayttéonotosta

d) mahdolliset jatkomittaukset tehdaan tarvittaessa tarkkailusuunnitelman mukaisesti
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Pohjaveden ja huokoskaasun tarkkailusta vastaa Tampereen kaupunki. Rakennuskohtaisten mittausten
a), b) ja c¢) suorittamisesta vastaa rakennusliike. Jos tihennettyja jatkomittauksia tarvitaan, huolehtii
niistd Tampereen kaupunki.
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1. PAAPERIAATTEET
1.1 Tausta

Kohteen pohjaveden ja huokosilman pitoisuustasojen seurannan kautta k&sitys alueen haitta-aineiden
maarista ja kulkeutumisesta tarkentuu. Pohjaveden, huokosilman ja sisdilman laadun seka paine-erojen
seurannalla varmistetaan rakentamistapaohjeen mukaisten paine-erojen hallintaperiaatteiden
toteutuminen ja riittavyys sisailmariskin hallintamenetelmana.

Pohjavesitutkimusten painopiste on ollut toistaiseksi alueilla, joissa on havaittu korkeimpia haitta-
ainepitoisuuksia. Kaikkien osa-alueiden yleiskuvan yllapitamiseksi suoritetaan alueella lisatutkimuksia ja
seurantaa. Luotettavien johtopaatdsten tekeminen edellyttd& useita naytteenottokertoja ja vuosien
seurantaa, koska haitta-aineet voivat kulkeutua pohjaveden mukana alueen sisalla. Tarkkailujen
toteutusperiaatteet on esitetty seuraavissa kohdissa. Tutkimuspiirustuksessa 1510013005.003.02 on
esitetty nykyisten tarkkailuputkien ja jatettavaksi suunniteltujen tarkkailuputkien sijainnit.

Tassa tarkkailusuunnitelmassa on huomioitu Pirkanmaan ELY-keskuksen antamat kommentit ja
muutoskehotukset.

1.2 Osa-aluejako

Tarkkailua varten kohde on jaettu neljddn osa-alueeseen (kuva 1). Osa-alueiden jako perustuu
pohjaveden virtauksen esteisiin. Osa-alueen 1 erottaa muista osa-alueista kanava, joka estda virtauksen
pohjaveden pintakerroksessa. Haihtuminen rakennuksen alapuoliseen maahan tapahtuu vain pohjaveden
pintakerroksesta. Osa-alueiden 2 ja 3 valissd on Herrainpuiston kohdalla pohjaveden pinnan ylapuolelle
nouseva kalliokohouma, joka estaa pohjaveden virtauksen. Osa-alue 4 kasittaa korttelin 968, jossa kallio
sijaitsee lahella maanpintaa. Talla alueella ei ole pohjavetta.

=,
OSA-ALUE II\I

! —\—\

|
|

| psA-ALUE 1

Kuva 1. Osa-alueet tarkkailua varten
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1.3 Tarkkailuperiaatteet

Pohjaveden ja huokosilman normaali tarkkailu perustuu kolme (3) kertaa vuodessa otettaviin naytteisiin.
Rakennuksista otetaan sisdailmanaytteitd ennen sen valmistumista ja vuosi valmistumisen jalkeen. Taman
jalkeen sisailmatarkkailu lopetetaan kiinteistokohtaisesti, jos toimenpiderajoja (TPR) ylittavia pitoisuuksia
ei todeta.

Tarkkailusuunnitelmassa on esitetty toimenpiderajat, jotka ovat haitta-ainekohtaisia pitoisuuksia
pohjavedessa, huokosilmassa ja sisdilmassa (tarkemmin kappaleessa 5). Toimenpiderajojen ylittyessa
siirrytddn tihennettyyn naytteenottoon (1 krt/kk). Jos toimenpiderajat ylittyvat tihennetyssa
naytteenotossa kolme (3) kertaa perakkain, siirrytdan “punaista nuolta” (kuva 2) seuraavan matriisin
tihennettyyn tarkkailuun. Siirtyminen tapahtuu pohjavesitarkkailusta huokosilmatarkkailuun ja siita
edelleen tarvittaessa sisdilmatarkkailuun.

Jos sisdilmassa ylittyy kolme (3) kertaa perakkain toimenpideraja, ryhdytddn korjaaviin toimenpiteisiin
(ks. kappale 4.5). Jos naiden avulla ei saada sisdilman pitoisuuksia riittavdn pieniksi, tutkitaan
mahdollinen kayttdrajoitusten asettamistarve kiinteistékohtaisesti (ks. kappale 4.6). Tarkkailuperiaate on
kuvattu kuvassa 2.

POHJAVESI HUOKOSILMA SISAILMA
[ Tarkkailun p&&ttdminen osa-alueella (kts kohta 9) | [ Tarkkailun kiinteistdkohtainen paattdminen
Normaali, 3/vuosi —>|Normaa|i, 3/vuosi Perus, 3 kertaa
A4 H
ETPR] ETeR]
tihennett
|3X < TPR| |3X > TPR|
[
] ‘
tihennett
|3X<TPI4 |3X >TPRl
tihennetty
|3X<TPR| |3X >TPRI

SELITTEET

Normaali = nayteet 3 kertaa vuodessa | . - - |
Perus = 3 naytetta alkuvaiheessa Korjaavat toimenpiteet
Tihennetty = naytteet kuukauden véalein

TPR = toimenpideraja (pitoisuus)

3x < TPR = 3 perakkaista naytetta, joiden pitoisuus

on alle toimenpiderajan
3x > TPR = 3 perakkaista naytetta, joiden pitoisuus
on yli toimenpiderajan “Kayttdrajoitus”

Kuva 2. Vuokaavio pohjavesi- seka huokos- ja sisailmatarkkailun periaatteista. Tarkkailun paattaminen
on kuvattu yksityiskohtaisemmin kohdassa 9.
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2. POHJAVEDEN TARKKAILU
2.1 Nadytteenottoajankohdat normaalitarkkailussa

Pohjavesinaytteet otetaan kolme (3) kertaa vuodessa saaolosuhteista riippuen kevaalla (tammi-
maaliskuussa), kesadlla (kesd-heindkuussa) ja syystalvella (loka-marraskuussa). Jaksottamalla
naytteenotot eri vuodenaikoihin saadaan alueen pohjavedesta edustavimmat naytteet mm. korkeimman
ja matalimman veden aikaan.

2.2 Analyysit

Naytteistd analysoidaan seuraavien haitta-aineiden pitoisuudet:

- Vinyylikloridi (VC)

- Dikloorieteenit, summa (ZDCE)
- Trikloorieteeni (TCE)

- Tetrakloorieteeni (PCE)

- 1,1-dikloorietaani

- 1,2-dikloorietaani

- 1,1,1-trikloorietaani

- 1,1,1,2-tetrakloorietaani

- Hiilitetrakloridi

- Kloroformi
- Bentseeni (BTEX-yhdiste)
- Tolueeni (BTEX-yhdiste)
- Etyylibentseeni (BTEX-yhdiste)
- Ksyleenit (BTEX-yhdiste)
- Naftaleeni

2.3 Naytepisteet ja niiden siirtyminen

Naytteet otetaan kaikista kulloinkin kaytdssd olevista tarkkailuputkista, sekd& pohjaveden pinta- ettd
pohjakerroksesta.

Kaytettavissa olevat pohjaveden havaintoputket on esitetty piirustuksessa 1510013005.003.02.
Piirustukseen on hahmoteltu myds uusien asennettavien havaintoputkien likim&araiset sijainnit. Uudet
putket pyritdan sijoittamaan ja niiden asennus ajoittamaan siten, etté niita ei tarvitse havittda alueen
rakennustoiden edetessé (esim. puistot ja muut viheralueet, katualueiden reunat, pysakdintihallit).

Entisen tarkkailuputken PVP10 viereen asennettava uusi putki PVP10B esitetadn asennettavaksi kyseisen
alueen pohjaveden tilan selvittamiseksi. Alkuperdinen putki PVP10 on tuhoutunut maaperan
kunnostuksen yhteydessa ja siitd vuonna 2014 otetut nédytteet osoittivat alueella olevan kohonneita
vinyylikloridipitoisuuksia (vinyylikloridi 35 pg/l ja 9 pg/l). Vuosien 2017..2018 aikana esitetaan
asennettavaksi kaikkiaan 11 uutta havaintoputkea (PVP23..32 ja 10B), jotta kaikkien kohdassa 1.2
kuvattujen osa-alueiden pohjaveden laadun kokonaiskuva tulee huomioiduksi ja jotta rakennustdiden
vuoksi poistettavien putkien alueilta saadaan my6s jatkossa edustavia néytteitd. Uusia tarkkailuputkia
asennetaan maanrakennus- ja talonrakennustdiden edetessa suunnittelualueen lounais-, luoteis- ja
pohjoislaidoille. Putkien tarkat sijainnit sovitaan alueiden toimijoiden kanssa. Uusien tarkkailuputkien
asentaminen on suositeltavaa heti kun alueen rakentaminen on siin& tilanteessa, ettd putket voidaan
sijoittaa jarkevasti niin, etta ne sailyvat kaytettavissa mahdollisimman pitkan ajan.

Piirustuksessa on esitetty vihreilla renkailla uusien tarkkailuputkien alustavat sijainnit. Sinisella merkityt,
nykyiset tarkkailuputket, pyritddn sailyttdmaan. Suunnitelma perustuu tdmanhetkisiin tietoihin
rakennettavista kortteleista, ja niihin voi tulla muutoksia.
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Olemassa olevat tarkkailuputket

Vuonna 2017 tarkkailundytteenottoa jatketaan mahdollisuuksien mukaan seuraavista olemassa olevista
putkista (10 kpl):

- PV3jaPva
- PVP2, PVP7, PVP8, PVP9, PVP16, PVP17, PVP19 ja PVP22

Uudet tarkkailuputket

2017:

Suunnittelualueen uusista putkista voidaan vuonna 2017 asentaa todennakdisesti seuraavat
tarkkailuputket (yht. 7 kpl):

- osa-alue 1 (3 kpl):
= PVP25..PVP27
= asennetaan pyséakdintihalleihin

- osa-alue 2 (3 kpl):
= PVP10B (PVP10:n tilalle), PVP23 ja PVP24
= PVP10B asennetaan alustavasti pysakdintihallin ja Helmisenraitin valiin jaavélle viher- tai
kivetyskaistalle, muut pysakaointihallin sisalle

- osa-alue 3 (1 kpl):
= PVP28

2018:

Tarkkailuputket PVP29...PVP32 (4 kpl) on suunniteltu sijoitettavaksi nykyisen Kekkosentien alueelle ja
tulevalle Tampereen kaupungin korttelialueelle (osa-alueella 1). Niiden asentaminen on mahdollista
Kekkosentien purkamisen ja alueen korttelisuunnitelmien valmistuttua - mahdollisesti vuonna 2018. Osa-
alueen 1 kaikki uudet tarkkailuputket on suunniteltu sijoitettavaksi pysakdointihalleihin.

Rakennustoiden myo6ta tapahtuvien poistumien ja uusien tarkkailuputkien asentamisen
jalkeen alueella olisi olemassa seuraavat tarkkailuputket (16 kpl):

- PVP7, PVPS8, PVP9, PVP10B, PVP16, PVP22...PVP32

Pohjavesiputkien asennustydssd tulee huomioida, ettd samoista pisteistd on tarkoitus tarkkailla myo6s
huokosilmapitoisuuksia. Nain ollen, putkien siivildosat tulee asentaa riittdvalta osuudelta myo6s
pohjaveden ylapuoliseen tilaan.

Periaatekuva tarkkailuputken toiminnasta on esitetty kuvassa 3.
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Kuva 3. Periaatekuva pohjaveden ja huokosilman tarkkailuputkesta

2.4 Toimenpiderajat pohjavedessa

Vinyylikloridi on tarkasteltavista yhdisteistéd ainoa, jonka on aiemmassa (2014) riskinarviossa tunnistettu
aiheuttavan mahdollisen sisailmariskin pohjaveden pintakerroksesta haihtuen. Muiden tarkasteltavien
yhdisteiden enimmaispitoisuudet pohjavedessa ovat olleet huomattavasti laskennallisia haitallisia tasoja
pienemmat, joten niille ei ole tarvetta maaritella toimenpiderajaa pohjaveden pitoisuuksien osalta.

Vinyylikloridin toimenpideraja (TPR) pohjaveden pintakerroksessa on 15 pg/l, johon on paadytty
dokumentissa "Kuvaus riskinarvioinnin toteutustavasta ja tavoitepitoisuuksien asettamisesta, 13.5.2016,
Ramboll”.

Mikali pitoisuus on alle toimenpiderajan, jatketaan seurantaa ohjelman mukaan. Koska haitta-aineiden
haihtuminen tapahtuu vain pohjaveden pintakerroksesta, ei syvemmalla olevilla haitta-aineilla ole
merkitysta sisailmariskien kannalta. Syvemmalla olevien haitta-aineiden voidaan kuitenkin ajatella
muodostavan “kuormitusldhteen”, josta haitta-aineet voivat nousta pohjaveden pintakerrokseen tai
kulkeutua laajemmalle ympéaristoon. Vaikka pohjaveden pohjakerroksen haitta-aineilla ei ole merkitysta
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sisdilmariskeihin, otetaan pohjakerroksesta naytteitd, koska niilla voidaan tarkentaa kokonaiskuvaa ja
mahdollisesti ennakoida haitta-aineiden kayttaytymista pidemmalla aikavalilla.

Mikali pohjaveden pintakerroksessa vinyylikloridin pitoisuus ylittda TPR:n, otetaan kaikista ao. osa-alueen
pohjavesiputkien pintakerroksesta kolme kierrosta naytteitd, joista tutkitaan kloorattujen liuottimien
pitoisuudet. Naytteenotot tehdaan kuukauden vélein.

Mikali kolmessa perakkaisessa naytteenotossa vinyylikloridin pitoisuus ylittda TPR:n, tutkitaan
huokosilman pitoisuudet tihennetysti ao. alueelta (katso jatkotoimenpiteet huokosilmakappaleesta 3.4).

Mikéli kuukauden vélein otetuilla kolmella perakkaisellda néytteenottokierroksella kaikissa néytteissa
vinyylikloridin pitoisuus on alle TPR:n, palataan normaalitarkkailuun, jossa naytteitd otetaan kolmesti
vuodessa.

Mikéli kolmen perakkaisen naytteen tuloksista osa on yli TPR:n ja osa alle TPR:n, jatketaan naytteenottoa
ao. osa-alueella kuukauden vélein, kunnes saadaan kolme perékkaistd yhdenmukaista tulosta.

3. HUOKOSILMAN TARKKAILU
3.1 Naytteenottoajankohdat normaalitarkkailussa

Maaperan huokosilmanaytteet otetaan pohjavesinaytteiden tavoin kolme (3) kertaa vuodessa kevaalla
(tammi-maaliskuussa), kesalla (kesa-heindkuussa) ja syystalvella (loka-marraskuussa).

3.2 Analyysit

Naytteistd analysoidaan seuraavien haitta-aineiden pitoisuudet:

- Vinyylikloridi (VC)

- Dikloorieteenit, summa (ZDCE)
- Trikloorieteeni (TCE)

- Tetrakloorieteeni (PCE)

- 1,1-dikloorietaani

- 1,2-dikloorietaani

- 1,1,1-trikloorietaani

- 1,1,1,2-tetrakloorietaani

- Hiilitetrakloridi

- Kloroformi
- Bentseeni (BTEX-yhdiste)
- Tolueeni (BTEX-yhdiste)
- Etyylibentseeni (BTEX-yhdiste)
- Ksyleenit (BTEX-yhdiste)
- Naftaleeni

Vinyylikloridindytteet otetaan aktiivihiilikeraysputkiin ja muut analysoitavat aineet Tenax- tai CarboPack-
putkiin.

3.3 Naytepisteet ja niiden siirtyminen

Huokosilmanaytteenotto suunnitellaan tehtavaksi pohjavesiputkista. Putkiin tulee noin 1 metrin mittainen
siivilaosa pohjaveden ylapuoliseen maakerrokseen (vesipinnan ylapuolisen maakerroksen paksuuden
mukaan) ja umpiputki maan tai lattian pinnan tasolle. Mikali alueen vanhoissa putkissa on pohjaveden
pinnan ylapuolella ainoastaan umpiputkea, se vaihdetaan tarvittavilta osin siivilAputkeksi
huokosilmanéytteenoton mahdollistamiseksi.

Putket pyritdéan mahdollisuuksien mukaan sijoittamaan pyséakdintihallien lattian lapi asennettuina.
Rakennusvaiheen alettua suunnittelualueella olisi kaikkiaan 16 pohjavesiputkea, joista tehddaan myo6s
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huokosilmanédytteenottoa. Pohjaveden ja huokosilman tarkkailuputken toimintaperiaate on esitetty
kappaleessa 2.3 kuvassa 3.

Putkien tarkat sijainnit sovitaan alueiden toimijoiden kanssa.

3.4 Toimenpiderajat

3.4.1 Toimenpiderajojen méaarittaminen

Rakennusten pohjan tason alapuolella olevasta huokosilmasta haitta-aineiden kulkeutuminen sisétilaan
voi tapahtua vain poikkeustapauksissa (esim. sahkokatko, laiterikko). Kulkeutuminen tapahtuu
maaperasta rakennukseen tulevan vuotoilman mukana. Maaperastéa sisatilaan kulkeutuessa pitoisuuksien
laimenemiseen vaikuttavat oleellisesti vuotoilman mé&arad ja vastaanottavan sisdtilan koko seka
ilmanvaihtokerroin. Riskinarvioinneissa kaytettavat laskennalliset laimenemiskertoimet perustuvat 1990-
luvulla pientaloissa tehtyihin radontutkimuksiin. Naiden mukaisilla vuotoilmamaarilla (5..50 m®/d pinta-
alaltaan 100 m? kokoiseen rakennukseen) ja saadésten mukaisella ilmanvaihtokertoimella (0,5 1/h)
laimenemiskertoimet vaihtelevat valilla 0,0017...0,017.

Toimenpideraja huokosilmassa rakennuksen pohjan tasossa voi turvallisesti olla 1000 kertaa haitaton
pitoisuus sisdilmassa (=TCA-arvo). Taméa perustuu siihen, ettd huokosilman pitoisuuksien laimenemista
tapahtuu myds maaperdssa ja vuotoilman maara rakennukseen on huomattavasti edella mainittua
pienempi, koska paine-eron ollessa alimman kerroksen ja rakennuksen alapuolen valilla oikea, ainoa
haitta-aineiden kulkeutumismahdollisuus on diffuusio, jonka kautta ei voi kuitenkaan tapahtua
merkityksellistd kulkeutumista. Koska TCA-viitearvot perustuvat pitkdaikaiseen vuosia tai vuosikymmenia
kestdvaan jatkuvaan altistukseen, ei lyhytaikainen TCA-arvon ylittdminen aiheuta terveysriskia.
Lyhytaikaisella tarkoitetaan tassa yhteydesséa yhta (1) vuotta.

3.4.2 Toimenpiderajat huokosilmassa

Taulukossa 2 (ks. kappale 5) on esitetty TCA-arvot (haitaton pitoisuus hengitysilmassa
pitkaaikaisaltistuksessa) ja toimenpiderajat tarkkailtaville haitta-aineille. Vertailun vuoksi taulukossa on
esitetty myds HTP-arvot, jotka ovat Sosiaali- ja terveysministerion maarittamat tydpaikan ilman
epapuhtauksien haitallisiksi tunnetut pitoisuudet. 1000-kertainen TPR on pienempi kuin 8 tunnin HTP-
arvo muilla aineilla kuin tetrakloorieteenilla.

Mikali haitta-aineiden pitoisuudet huokosilmassa alittavat taulukossa 1 esitetyt toimenpiderajat, jatketaan
seurantaa normaalitarkkailun mukaisesti.

Mikéli jonkin tarkkailtavan haitta-aineen pitoisuus huokosilmassa ylittdd toimenpiderajan, otetaan
kaikista osa-alueen tuolloin tarkkailussa olevista tarkkailuputkista vahintdan kaksi kierrosta naytteitd,
joista tutkitaan vahintadn toimenpiderajan ylittdneiden haitta-aineiden pitoisuudet. Naytteenotot tehdédan
kuukauden valein.

Mikali kolmessa perékkaisessa néaytteenotossa tarkkailtavan haitta-aineenpitoisuus ylittda huokosilman
toimenpiderajan, tutkitaan sisdilman pitoisuudet tihennetysti ao. alueelta. (Katso jatkotoimenpiteet
kappaleesta 4.4.)

Mikali kuukauden valein otetuilla kolmella perakkéiselld naytteenottokierroksella kaikissa naytteissa
yhdisteiden pitoisuudet alittavat TPR-arvot, palataan normaaliin seurantaan, jossa naytteita otetaan
kolmesti vuodessa.

Mikali kolme perakkaisen néytteen tuloksista osa on yli TPR:n ja osa alle TPR:n, jatketaan naytteenottoa
ao. osa-alueella, kunnes saadaan kolme perékkéista yhdenmukaista tulosta.
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4. SISAILMAN LAADUN TARKKAILU
4.1 Perustarkkailun naytteenottoajankohdat

Naytteenotto pyritadn ajoittamaan pohjavesi- ja huokosilmaseurannan yhteyteen, mutta toteutuminen
riippuu rakentamisaikatauluista. Naytteet otetaan seuraavasti:
a) ennen talotekniikan kayttéonottoa
b) ennen rakennuksen kayttéonottoa, talotekniikan toimintakokeen ja séatdjen jéalkeen
¢) vuoden kuluttua rakennuksen kayttéonotosta
d) mahdolliset jatkomittaukset tehdaan tarvittaessa tarkkailusuunnitelman kohtien
4.4..4.6 mukaisesti

4.2 Analyysit

Naytteistd analysoidaan seuraavien haitta-aineiden pitoisuudet:

- Vinyylikloridi (VC)

- Dikloorieteenit, summa (ZDCE)
- Trikloorieteeni (TCE)

- Tetrakloorieteeni (PCE)

- 1,1-dikloorietaani

- 1,2-dikloorietaani

- 1,1,1-trikloorietaani

- 1,1,1,2-tetrakloorietaani

- Hiilitetrakloridi

- Kloroformi
- Bentseeni (BTEX-yhdiste)
- Tolueeni (BTEX-yhdiste)
- Etyylibentseeni (BTEX-yhdiste)
- Ksyleenit (BTEX-yhdiste)
- Naftaleeni

Sisdilmanaytteet otetaan passiivikeraimilla muiden kuin vinyylikloridin osalta. Passiivinaytteenotossa
kohteeseen asennetaan adsorboivaa ainetta sisaltdva kerain, johon tutkittavien aineiden annetaan
adsorboitua noin viikon ajan. Naytteenotto ei estd tilojen normaalia kayttod. Kerdimet lahetetdan
laboratorioon analysoitavaksi kerédysajan jalkeen. Vinyylikloridindyte otetaan pumppaamalla.

4.3 Ndytepisteet ja niiden siirtyminen

Sisdilmanaytteet otetaan jokaisen rakennuksen alimmasta, maata vasten sijaitsevasta asuin- tai
liiketilasta. Jos alin asuin- tai liiketila on pohjakerrosta ylempana tai tilan alla on kellari tai autohalli, ei
naytteita oteta. Naytepisteiden tarkempi sijoittelu tehdadn rakennussuunnitelmien edistyttya.

4.4 Toimenpiderajat sisdilmassa

Sisailman toimenpiderajana pidetdan TCA-arvoa. Koska TCA-viitearvot perustuvat pitkdaikaiseen, vuosia
tai vuosikymmeniéd kestdvaan jatkuvaan altistukseen, ei lyhytaikainen TCA-arvon ylittaminen aiheuta
terveysriskid. Lyhytaikaisella tarkoitetaan tassa yhteydessa yhta (1) vuotta. Sisdilman toimenpiderajat on
esitetty taulukossa 2 kappaleessa 5.

Mikali sisdilmassa yhdisteiden pitoisuus alittaa toimenpiderajan kolmessa peréakkaisessa mittauksessa,
seuranta ko. rakennuksessa lopetetaan.

Jos pitoisuus ylittda toimenpiderajat, otetaan ko. rakennuksen sisdilmasta vahintadn 2 Kkierrosta
uusintanaytteitd tihennetylla aikataululla.
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4.5 Korjaavat toimenpiteet

Jos jonkin aineen pitoisuus sisdilmassa ylittaa kolmessa (3) perakkaisessa mittauksessa toimenpiderajan
ryhdytadn seuraaviin korjaaviin toimenpiteisiin:

- tarkistetaan paine-erot, tarkistetaan mittarit ja mittausmenetelmét sekéa korjataan puutteet,

- tarkistetaan ilmanvaihto ja korjataan puutteet ja tarvittaessa ilmanvaihtoa saadetaan.

- tarkistetaan mahdolliset vuotokohdat ja korjataan vuotokohdat

4.6 Toiminta korjaavien toimenpiteiden jdlkeen

Naiden toimenpiteiden jalkeen jatketaan seurantaa kuukauden vélein otettavilla sisailmanaytteilla kolme
kierrosta.

- Jos pitoisuus kolmessa perékkdisessa néaytteenotossa alittaa toimenpiderajan, lopetetaan
sisdilmaseuranta
- Jos pitoisuus ylittdd toimenpiderajan kuukauden valein otettavissa naytteessd, jatketaan
seurantaa, kunnes kolmessa perakkaisessd mittauksessa saadaan yhdenmukainen tulos.
Tarkistetaan uudelleen paine-erojen hallintaperiaatteiden toteutuminen, ilmanvaihto ja
vuotokohdat.
- Jos pitoisuudet kaikissa mittauksissa ylittavat toimenpiderajan, eivatka korjaustoimenpiteet auta,
o tutkitaan mahdollinen kayttdrajoitusten asettamistarve kiinteistokohtaisesti
o liiketiloissa (= tyOpaikka) arvioidaan HTP-arvoon perustuen, voidaanko tilaa kayttaa
tydpaikkana
- Liséksi selvitetddn, mistd kohonneet pitoisuudet johtuvat.

5. TOIMENPIDERAJAT
5.1 Pohjavesi

Toimenpideraja (= TPR) vinyylikloridille pohjavesikerroksen pintaosassa on 15 pg/l. Toimenpiderajaa ei
ole tarpeen asettaa muille haitta-aineille tai pohjaveden pohjakerrokselle.

5.2 Huokos- ja sisdilma

Taulukossa 2 on esitetty huokos- ja sisdilman toimenpiderajat, vertailussa kaytetyt viitearvot seka
alueella ennen maaperdn kunnostusta havaitut huokosilman enimmaispitoisuudet. HTP-arvoja
(haitalliseksi tunnettu pitoisuus) sovelletaan tyoperaisessa altistumisessa ja ne on maéaaritelty 8 tunnille
tai 15 minuutille. Téssé yhteydessa kaytetaan 8 tunnin arvoja. Kyseiset arvot on tarkoitettu tydpaikan
ilman puhtauden ja tydntekijoiden tydperéisen kemikaalialtistumisen arviointiin.

Taulukko 2. Huokos- ja sisdilman toimenpiderajat ja viitearvot. HTP-arvot ovat 8 tunnin altistukselle.

TOIMENPIDERAJAT [ug/m?] __ Todettu
enlmmalSpItOlSUUS
F huokosilmassa
Sisdilma (=TCA sz:i(gggn;a HTP ennen maaperan
tai vast.) TCA) kunnostusta
[ug/m®]
Vinyylikloridi 0,36 360 7 700 ¢ 100
2Dikloorieteenit 30 30 000 800 000 350
Trikloorieteeni 23 23 000 50 000 2100
Tetrakloorieteeni 250 250 000 70 000 >50 000
1,1-dikloorietaani 500 “4* 500 000 410 000 260
1,2-dikloorietaani 700 2, 2 900 700 000 4 000 3,8
1,1,1-trikloorietaani 5 000 “ 5 000 000 550 000 >1 000
1,1,1,2-tetrakloorietaani 110 ** 110 000 7 000 6,7
Hiilitetrakloridi 1 600 G 1 600 000 6 300 >1 000
Kloroformi 180 180 000 10 000 28
Bentseeni 1,7 1700 3250 @ 100

RAMBGLL |
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Tolueeni 400 400 000 81 000 6,2
Etyylibentseeni 770 770 000 220 000 12
Ksyleenit 870 870 000 220 000 9,3
Naftaleeni 10 10 000 5 000 ei tutkittu

@ Syo6péavaarallisille yhdisteille Valtioneuvoston asetuksissa méaratyt sitovat raja-arvot

@ Air Quality Guidelines for Europe, WHO 2000

G DNEL (Derived No Effect Level) tai DMEL (Derived Minimum Effect Level), General Population -
Hazard via inhalation route, Euroopan kemikaaliviraston kemikaalirekisteri

(4 US EPA RfC (Reference Concentration) “* US EPA:n Vuoden 2004 oppaasta, ei voimassa olevaa
suositusta

Sisdilman toimenpiderajat ovat useita kertaluokkia alhaisemmat kuin HTP-vertailuarvot. Huokosilman
toimenpiderajat ovat pienempia kuin HTP-vertailuarvot muilla aineilla kuin tetrakloorieteenilla.

6. PAINE-EROJEN TARKKAILU
Paine-eron tarkkailu on kuvattu rakentamistapaohjeessa (13.5.2016).
7. TIIVEYSMITTAUKSET
Tiiveysmittausten toteuttaminen on kuvattu rakentamistapaohjeessa (13.5.2016).

8. RAPORTOINTI

Pohjaveden, huokosilman ja sisdilman tarkkailusta laaditaan raportti vuosittain. Vuosiraportissa esitetaan
tarkkailun toteutus, tulokset ja johtopaatokset.

Jos jonkun aineen pitoisuus ylittdd toimenpiderajan yhdessakin mittauksessa, raportoidaan tulokset
valittdmasti ymparistdviranomaisille (Pirkanmaan ELY-keskus ja Tampereen kaupungin
ymparistévalvonta). Jos sisdilman pitoisuus vylittdd toimenpiderajan yhdessakin mittauksessa,
raportoidaan ylityksesta valittomasti myos terveysviranomaiselle.

Maaperan kunnostustoimenpiteet raportoidaan kunnostusvaiheittain.

9. TARKKAILUN PAATTAMINEN
9.1 Periaatteet

Mikali todetaan, etté jollain osa-alueella ei ole havaittu vinyylikloridia kolmen perakkéisen vuoden aikana
tehdyssa (= 9 naytteenottokertaa) pohjavesi- ja huokosilmatarkkailussa yli tarkkailun paattamisrajan,
esitetdan vuosiraportissa tarkkailun lopettamista ko. osa-alueella. Naytteenoton harventamista tai
muuttamista voidaan esittdd, jos siihen on naytetulosten perusteella tarvetta. Suunnitelmaa tulee
paivittdd muiltakin osin, jos siihen on tarve.

9.2 Pohjavesi

Pohjaveden osalta tarkkailun péaéattymisrajat perustuvat vinyylikloridin pitoisuuteen pohjaveden
pintakerroksessa. Vinyylikloridin TPR on 15 png/I.

Tarkkailun paattamisrajaksi asetetaan tasta 1/3 eli 5 pg/I.
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9.3 Huokosilma

Huokosilmatarkkailun paattymisrajat perustuvat huokosilman toimenpiderajaan. Vinyylikloridin TPR
huokosilmassa on 360 pg/m®. Tarkkailun paattamisraja on 1/3 TPR:sta eli 120 pg/m?3. Taman
arvioidaan riittadvan varmistamaan, ettd sisdilmaan ei voi muodostua haitallista pitoisuutta, vaikka
rakennuksen ilmanvaihto ei toimisikaan suunnitellusti ja samanaikaisesti tiivistykset vuotaisivat.

9.4 Sisailma

Sisdilmaa tarkkaillaan rakentamisen aikana ja vuoden kuluttua rakennuksen valmistumisesta. Taman
jalkeen sisdilman tarkkailu paattyy, jos pitoisuudet ovat alle TPR:n.

Sisdilmatarkkailua jatketaan, jos huokosilman toimenpiderajan ylittyy.

10. TARKKAILUSTA VASTAAVA

Tarkkailusta vastaa Tampereen kaupunki.

Alueelle perustettavien Kkiinteistéja hallinnoivien yhtididen yhtidjarjestykseen Kkirjataan seuraavat
periaatteet:

- rakentamistapaohjeen mukainen ilmanvaihto tulee pitaa toiminnassa

- mikéli yhtibssa on maanvastaisia asuin- tai liiketiloja, tulee ko. tilojen ilmanvaihto sailyttaa
rakentamistapaohjeen periaatteiden mukaisina

- mikali yhtidssd on maanvastaisia asuin- tai liiketiloja, tulee sisdilmanaytteenotto ko. tiloista sallia
tarvittaessa

- rakennusautomaation avulla tulee varmistaa paine-erojen tarkkailu seka halytykset poikkeamista.
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Ranta-Tampella, pohjavesi- ja huokosilmatarkkailu 2016-2020

Aihe: Yhteenveto tarkkailusta
Tekija: Ramboll / Parviainen
Pvm: 10.2.2017

Tarkkailu-
putki Osa-alue, Naytteenotto normaalitarkkailussa, krt Muuta / kommentit
15.11.2016
Ehja 1...4 2016 2017 2018 2019 2020
PV3 X 2 / katu 1 3 Doranova, poistunee 2017
PV4 X 2 / kanava 1 3 Doranova, poistunee 2017
PVP2 X 1 / katu 1 3 Poistunee 2017
PVP7 X 1 1 3 3 3
PVP8 X 3 1 3 3 3
PVP9 X 2 1 3 3 3
PVP10B 2 3 3 3 Ei asennettu viela
PVP16 X 2 1 3 3 3
PVP17 X kanava 1 Poistunee 2017
PVP19 X 1 / kanava Poistunee 2017
PVP22 X 1 1 3 3 3
PVP23 2 3 3 3 Ei asennettu viela
PVP24 2 3 3 3 Ei asennettu viela
PVP25 1 3 3 3 Ei asennettu viela
PVP26 1 3 3 3 Ei asennettu viela
PVP27 1 3 3 3 Ei asennettu viela
PVP28 3 3 3 3 Ei asennettu viela
PVP29 1 3 3 3 Ei asennettu viela
PVP30 1 3 3 3 Ei asennettu viela
PVP31 1 3 3 3 Ei asennettu viela
PVP32 1 3 3 3 Ei asennettu viela
yht. 9 45 48 48 12

Analyysit (pohjavesi+huokosilma

- Vinyylikloridi (VC)

- Dikloorieteenit, summa (ZDCE)
- Trikloorieteeni (TCE)

- Tetrakloorieteeni (PCE)
- 1,1-dikloorietaani

- 1,2-dikloorietaani

- 1,1,1-trikloorietaani

- 1,1,1,2-tetrakloorietaani
- Hiilitetrakloridi

- Kloroformi

- Bentseeni

- Tolueeni

- Etyylibentseeni

- Ksyleenit

- Naftaleeni
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